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CURSO DE POSGRADO:

MODELIZACION MATEMATICA DE SISTEMAS AMBIENTALES
Y CUENCAS HIDROGRAFICAS

Curso perteneciente a la Maestria en Manejo Integral de Cuencas Hidrograficas

DOCENTES: Mg.Sc. Ing. Ftal. Gerardo Denegri - Dr. Ing. Ftal. Manuel Cellini

Ing.Denegri: Ingeniero Senior. FC.AF - UNLP. Investigacion y Desarrollo en Economia
Forestal.

Ing. Ftal Manuel Cellini; Docente de la catedra de Biometria Forestal. Presenta
antecedentes en el tema de modelos y regresiones aplicados al manejo de recursos
naturales y especificamente forestales. Es becario CONICET en el tema “Modelos
biométricos de produccién forestal para el manejo sustentable de bosques de Nothofagus
pumilio por un aserradero mediano en Tierra del Fuego” en el Centro Austral de
Investigaciones Cientificas. Se encargara de los temas especificados en el cronograma

Colaboradores:

Ing. Agr. Martin Delucis: Docente de Calculo Estadistico y Biometria desde hace 8 afios,
participa como colaborador en el curso optativo "Disefio Experimental”, ha realizado
cursos de postgrado relacionados con el tema. Ha obtenido una Beca de Iniciacién a la
Investigacién Cientifica y Tecnologia U.N.L.P. Tema: “Analisis de Modelos Estadisticos
para ponderar la Seleccion de caracteres de Importancia Agronémica en Maiz". Se
encargara del repaso de estadistica

Ing. Ftal Pablo Yapura: Esta a cargo del curso de “Investigacion Operativa” y participa
como JTP en el curso de Ordenacion forestal, la modelizacion es parte constitutiva de los
dos cursos, ademas de posee antecedentes sobre estos temas.

Carga Horaria: 45 horas

Objetivo:

Que el alumno obtenga las herramientas basicas de modelizacion para ser aplicada en
problemas relacionados con el manejo de cuencas. a través de:



e Laaplicaciéon de algunas herramientas matematicas.
e Laaplicaciéon de la inferencia estadistica.
e Laaplicacién del método cientifico a la modelizacion.

CONTENIDOS:

I- Introduccion: Modelos: naturaleza, modelos de los sistemas, sus debilidades y
fortalezas. Modelos matematicos y estadisticos. Complejidad y ajuste. Complejidad y
costo. Complejidad y practicidad. Importancia de la compatibilidad de los modelos.
Comportamiento biolégico. Uso de los modelos.

II- Modelos de simulacion: El proceso de simulacion: andlisis del sistema, modelado, el
entorno de simulacion . Modelacion con metodologia Forrester.

IlI- Modelos basados en optimizacion:
A- Optimizacion estética: Optimizacion céncava con restricciones, fundamentos
tedricos, condiciones de primer y segundo orden. Interpretacion de sus resultados.

Estudio y aplicacién al manejo de los recursos naturales.

B- Optimizacion Dinamica: El principio del maximo. Funciéon de Hamilton condiciones
de primer y segundo orden. Interpretacion de sus resultados. Estudio y aplicacion

IV- Recoleccion de datos: Datos primarios y secundarios. experimentos y muestreo;
poblacion y muestra. Tipos de variables. Relaciones entre el proceso hipotético deductivo
y los modelos

V- Estadistica descriptiva e inductiva: Probabilidad y variables aleatorias, distribucién de
probabilidad. Inferencia estadistica. Errores tipo | y Il.

VI- Regresiones: Principios y Supuestos del los Minimos cuadrados ordinarios. Violacién
de los mismos y su correcciones. Seleccion de un modelo de regresion. Regresion lineal y
no lineal. Aplicaciones.
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