Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
Universidad Nacional de La Plata

CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA
PROGRAMA DE INTRODUCCION AL MEJORAMIENTO GENETICO

Denominacion de la Actividad Curricular: Introduccion al Mejoramiento Genético
Carreras a la que pertenece: Ingenieria Agrondmica

Modalidad: Curso

Caracter: Obligatoria

Planes de estudios a los que se aplica:  Plan 2004 (8).

Ubicacion curricular (Afio):  4° afio

Espacio Curricular (Bloque): Basico Agrondémico

Duracion total (semanas): 16 semanas

Carga horaria total (horas): 48 horas

Carga horaria semanal: 3horas

Cuatrimestre de inicio:  Primero

Asignaturas correlativas previas:  Genética, Fisiologia Vegetal y Fitopatologia.

Objetivo general:
Se pretende que los alumnos logren:

-Aplicar los principios de la Genética para comprender los fundamentos tedricos de los
procesos de seleccion y procedimientos de mejora dirigidos a incrementar la productividad
y calidad de los productos obtenidos del cultivo de plantas y crianza de animales.

-Integrar el conocimiento de diferentes disciplinas para interpretar problemas del mejora-
miento genético contextualizado en una realidad socioeconémica regional y mundial.
-Desarrollar una vision objetiva e integradora de las modernas técnicas moleculares con
los métodos convencionales de mejora en beneficio de la agricultura del futuro, orientada
a la sustentabilidad de los agroecosistemas.

-Valorar la importancia de la biodiversidad y conocer las herramientas basicas para la
conservacion, evaluacién y utilizacion de los recursos genéticos.

Contenidos minimos:
Domesticacion. Recursos genéticos vegetales. Métodos de mejoramiento en autégamas.

Métodos de Mejoramiento en aldgamas. Métodos especiales: mutagénesis, poliploidia,
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biotecnologia. Mejoramiento Genético Animal: métodos de seleccion. Consecuencias de
la cosanguineidad, cruzamientos, formacion de razas.

Metodologia de ensefianza:
Se privilegia la resolucion de problemas como estrategia didactica. La dinamica de las

clases se orientara a facilitar:
1: la interaccidon entre alumnos y medio que permite la toma de decisiones por los
alumnos.
2: la comunicacion de informaciones entre alumnos para lo cual deben modificar el
lenguaje habitual con la incorporacion de un lenguaje especifico.
3: la argumentacion para validar las afirmaciones que se hacen
4: la comprension de la significacion social de los conocimientos.

Se contempla el desarrollo de acciones coherentes con:

-Contextualizar el aprendizaje en el marco de la realidad agropecuaria local regional y
global.

-Poner énfasis en la consolidacién del campo conceptual basico derivado de la Genética y
el propio del Mejoramiento al nivel del grado, manteniendo la amplitud necesaria para tra-
tar de proyectar los conceptos, métodos, discusion, informacion y formacion de criterios
para la interpretacion de una realidad agronémica compleja.

-Procurar ejercer frecuentemente el planteo de situaciones-problema que induzcan al
alumno a aplicar y resignificar conocimientos.

Sistema de promocién: como alumno regular sin examen final, como alumno regular con
examen final y como alumno libre con examen final. Los docentes deben sefialar los sis-
temas ofrecidos.

Expediente: 200-1044/10

Resolucion de aprobacion:

Fecha de aprobacién: 12 de julio de 2011

Cdbdigos SIU-Guarani: A0842
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Fundamentacién
El Mejoramiento Genético de plantas y animales es una ciencia aplicada al campo
agronomico. Como tal, ha contribuido y contribuye al incremento de la produccion y ca-
lidad de alimentos y otros productos de origen biotico utilizados por el hombre, des-
tacandose por su rol fundamental como componente de la seguridad alimentaria.
Esta contribucion del mejoramiento genético a la calidad de vida de la humanidad se
concreta mediante el desarrollo de cultivares. Esto involucra, naturalmente, la aplica-
cion de conocimientos basicos de la Genética Cualitativa, Cuantitativa y Molecular para
comprender los procesos de seleccion y la biotecnologia actualmente disponible para
mejorar su eficiencia.
Un aspecto importante a destacar es que el mejoramiento genético ha evolucionado
hacia una marcada interdisciplina y aun transdisciplina. De este modo, el éxito de los
programas de mejoramiento resulta de la aplicacion de conocimientos que provienen
de la Estadistica, Fisiologia Vegetal y Animal, Boténica, Biologia, Agroecologia, y otros
gue convergen de la totalidad de las Ciencias Agrondmicas aplicables al disefio de los
objetivos y criterios de seleccion. También se destaca una creciente vinculacion con
transdisciplinas como Etica, Filosofia, Medicina, Ciencias Legales, Psicologia Social,
etc., como consecuencia del impacto de los conocimientos y técnicas de la Genética
Molecular y la Ingenieria Genética aplicados a la obtenciéon de organismos transgéni-
Ccos.
El curso de Introduccion al Mejoramiento Genético se encuentra ubicado en el primer
semestre de 4° afio de la carrera de Cs. Agrarias y Forestales. Como condicion de ac-
ceso se requiere haber aprobado la cursada de Genética, Célculo Estadistico y Bio-
metria y Agroecologia, lo que implica haber incorporado conocimientos de distintas dis-
ciplinas basicas y basicas-aplicadas. A su vez, la aprobacion del curso de Introduccion
al Mejoramiento Genético es requerido para acceder a los cursos de diferentes cultu-
ras. De acuerdo a la organizacion curricular vigente se genera entonces el siguiente flu-

jo de contenidos en relacién al curso de Introducciéon al Mejoramiento Genético.
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Flujo de conocimientos asociados al curso

FV Edaf Fitop SV MV Mat CEst ICAyFInt PA PAl
IAgroecologia | Genética|

~.

Introduccién al Mejoramiento Genético |

[Forrajicultura y Praticultura - Cerealicultura - Oleaginosas y Cultivos Regionales

[ Horticultura y Floricultura — Fruticultura — Pro duccion Animal 2

(FV): Fisiologia Vegetal; (Edaf): Edafologia; (Fitop): Fitopatologia; (SV): Sistematica
Vegetal; (ByF): Bioquimica y Fitoquimica; (MV): Morfologia Vegetal, (Mat): Matematica;
(CEst): Célculo Estadistico; (ICAyF): Introduccion a las Cs. Agrarias y Forestales, (Int.
PA): Introduccion a la Produccion Animal, (PA1): Produccion Animal 1.

La carga horaria total es de 48 hs., distribuidas en 16 semanas, lo que determina una car-
ga horaria semanal de 3hs. Los alumnos cursan Introduccidn al Mejoramiento Genético en
forma simultanea respecto de las asignaturas Mecanizacion Agraria, Manejoy Conserva-
cion de Suelos y Planeamiento del Paisaje.

El enfoque asumido pone el énfasis en la consolidacion y resignificacion conceptual de los
contenidos basicos de la Genética aplicada al mejoramiento en un marco de integracion
de contenidos de otras disciplinas basicas y agrondémicas. Se procura contextualizar el
aprendizaje en el marco de la realidad agropecuaria local, regional y global. El tratamiento

de los distintos métodos basicos se aborda priorizando el analisis de los fundamentos te6-
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ricos que los sustenta por encima de los aspectos meramente protocolares. Otro compo-
nente de la formacién profesional que se considera fundamental se refiere a la utilizacion
de los conocimientos aprendidos para el analisis objetivo y critico del impacto de los
avances de la mejora. También se pretende, mediante la incorporacion y resignificacion
de conocimientos, generar en los alumnos una conciencia critica sobre la responsabilidad
de la manipulacién genética, la preservaciéon de los recursos genéticos y el rol del Fitome-
joramiento en la sustentabilidad del agroecosistema. Considerando el caracter general e
introductorio que la actual organizacion curricular le asigna a este curso, la propuesta se
orienta a la formacioén profesional de grado dejando para el nivel de postgrado el trata-
miento tematico y enfoques apropiados para la formacién especializada.

Desde el punto de vista pedagdgico, se asume el enfoque denominado "apropiativo” ().
Se propiciara un aprendizaje derivado de la reflexion, el analisis, la argumentacién y con-
secuentemente la construccion de opiniones y criterios propios. Se intentara descompar-
timentalizar el aprendizaje mediante la aplicacion integrativa de conocimientos de otras
disciplinas para interpretar problemas del Mejoramiento Genético. Se considera la modali-
dad de "trabajo grupal” como una herramienta didactica apropiada para potenciar el logro
de los objetivos en el marco del enfoque propuesto.

El desarrollo del curso se estructura en base a 4 nicleos o ejes tematicos:

I) Fundamentos teoricos del Mejoramiento Genético

II) Fuentes de variabilidad

[II) Métodos basicos de Mejoramiento genético

IV) Evaluacion, produccién comercial e impacto agronémico y social de los productos del

Mejoramiento Genético.

Objetivos

Se pretende que los alumnos logren:

-Aplicar los principios de la Genética para comprender los fundamentos tedricos de los
procesos de seleccion y procedimientos de mejora dirigidos a incrementar la productividad
y calidad de los productos obtenidos del cultivo de plantas y crianza de animales.

-Integrar el conocimiento de diferentes disciplinas para interpretar problemas del mejora-

miento genético contextualizado en una realidad socioeconémica regional y mundial.
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-Desarrollar una vision objetiva e integradora de las modernas técnicas moleculares con
los métodos convencionales de mejora en beneficio de la agricultura del futuro, orientada
a la sustentabilidad de los agroecosistemas.

-Valorar la importancia de la biodiversidad y conocer las herramientas basicas para la

conservacion, evaluacion y utilizacion de los recursos genéticos.

Desarrollo programatico

a ) Unidades didacticas

a.l Introduccion

Objetivos: Contextualizar en el plano de la realidad agropecuaria regional y global
los objetivos del Mejoramiento genético. Conocer la evolucién de la mejora gené-
tica desde la domesticacion.

Contenidos: Bibliografia. Rol de la mejora genética. Disciplinas que contribuyen al
desarrollo de cultivares. Paralelismo entre mejora y evolucion. Historia de la mejo-
ra. Domesticacion. Principales objetivos de la mejora. ldeotipo. Mejora convencio-
nal e ingenieria genética. La mejora genética en la agricultura actual.

a.2 Fundamentos genéticos de la Mejora

Objetivos: afianzar los conocimientos basicos de Genética aplicados a la mejora 'y
profundizar sus aplicaciones a la comprension de procesos de seleccion.

Contenidos: Revision de contenidos de Genética Cuantitativa. Heredabilidad y
respuesta a la seleccion. Revision de contenidos de Genética de Poblaciones.
Efecto de la mutacion, migracion y la seleccion. Poblaciones pequeiias. Deriva
genética. Consanguinidad y heterosis. Teorias explicativas de la heterosis. Revi-
sion de contenidos de ingenieria genética. Marcadores moleculares. Principales
aplicaciones en la mejora genética.

a.3 Fuentes de variabilidad

Objetivos: Analizar distintas fuentes de variabilidad genética y técnicas para su
produccion artificial. Desarrollar conciencia critica sobre la importancia de la con-
servacion de los recursos genéticos y los riesgos de vulnerabilidad genética.

Contenidos: Origen de la variacion genética en la naturaleza. Importancia de la
biodiversidad. Recursos genéticos. Implicaciones sociales y econdmicas. Centros
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de origen y Centros de diversidad de las plantas cultivadas. Razas o variedades
locales. Causas de la erosién de recursos genéticos. Vulnerabilidad genética.
Conservacion in situ y ex situ de los recursos genéticos. Bancos de germoplasma.
Evaluacion de las colecciones.

Variabilidad Inducida. Mutagénesis aplicada a la mejora. Mutagénesis dirigida o
de sitio especifico. Hibridacion interespecifica. Hibridacion somatica. Poliploidia
aplicada a la mejora. Transferencia horizontal de genes. Variacion somaclonal.

a.4 Sistemas de reproduccion

Objetivos: Comprender y valorar la importancia de los principales sistemas de re-
produccion como determinantes de la eleccién del método de mejora para espe-
cies autbgamas, aldgamas y agamicas

Contenidos: Procesos celulares y reproduccion. Reproduccion sexual. Caracteres
morfoldgicos florales y mecanismos que favorecen la autopolinizacién o la polini-
zacion cruzada. Autoincompatibilidad. Androesterilidad. Reproduccién asexual.
Apomixis.

a.5 Mejoramiento de autbégamas

Objetivos: Analizar distintos procedimientos basicos aplicados a la mejora de es-
pecies autbgamas

Contenidos: Selecciéon masal, seleccion individual. Hibridacién con aplicacion del
método genealdgico en la conduccion de segregantes. Hibridacion con aplicacion
del método masal en la conduccion de segregantes. Método SSD. Método de la
retrocruza. Seleccion recurrente. Aprovechamiento de la heterosis

a.6 Mejoramiento de al6gamas

Objetivos: Analizar distintos procedimientos basicos aplicados a la mejora de es-
pecies alogamas

Contenidos: Mejoramiento de poblaciones. Seleccidon masal y variantes para me-
jorar la eficiencia. Seleccién recurrente simple. Seleccién recurrente con prueba
de descendencia. Seleccion recurrente para mejorar ACG. Seleccion recurrente
reciproca. Aprovechamiento de la heterosis. Obtencién de variedades hibridas.
Evaluacion de ACG y ACE. Obtencién de variedades sintéticas.

a.7 Mejoramiento de especies con reproduccidon agamica

Objetivos: Conocer en un sentido analitico los distintos procedimientos basicos
aplicados a la mejora de especies autbgamas

Contenidos: Bases del mejoramiento. Seleccion clonal. Seleccion clonal sanitaria.
Hibridacion. Mejoramiento de especies apomicticas.




Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
Universidad Nacional de La Plata

a.8 Mejoramiento de la resistencia a plagas, enfermedades y estreses abidticos.

Objetivos: Comprender los fundamentos tedricos de la genética de la resistencia.
Conocer las estrategias metodologicas para incorporar resistencia a estreses bi-
oticos y abidticos.

Contenidos: Pérdidas de produccion por atague de enfermedades y plagas. Rela-
cion huésped-parasito. Mecanismos de resistencia. Base genética de la resisten-
cia. Genes de resistencia en el huésped y genes de virulencia en el patégeno.
Hipotesis de Flor. Resistencia especifica y no especifica. Estabilidad de la resis-
tencia. Fuentes de resistencia Métodos de mejora. Variedades multilinea y cru-
zamientos compuestos. Hibridacion interespecifica. Mutagénesis. Variedades
transgénicas. Durabilidad de la resistencia transgénica. Estrés abiodtico. Rendi-
miento potencial. Factores que afectan el estrés abiético. Mejora de la resistencia
a condiciones adversas.

a.9 Avances y consecuencias de la Ingenieria genética.

Objetivos: Desarrollar una vision objetiva e integradora de las modernas técnicas
moleculares con los métodos convencionales de mejora en beneficio de la agricul-
tura del futuro orientada a la sustentabilidad de los agroecosistemas. Desarrollar
una vision critica respecto de la necesidad de construir posturas profesionales éti-
cas y aportar a la regulacién adecuada del uso de los productos de la manipula-
cion genética.

Contenidos: Plantas y animales transgenicos. Principales logros. Polémica sobre
los OMG. Impacto ambiental. La ingenieria genética y el subdesarrollo. La inge-
nieria genética y la sustentabilidad del agroecosistema. La ingenieria genética y la
agricultura del futuro.

a.10 Evaluacion de variedades, patentamiento y produccién de semillas

Objetivos: Integrar contenidos para el analisis y evaluacion de la interacciéon del
genotipo con el ambiente. Conocer las principales técnicas de evaluacion a cam-
po. Conocer la organizacion basica de la produccion comercial de semillas y el
marco legal para el patentamiento de variedades.

Contenidos: Interaccion genotipo x ambiente. Estabilidad. Técnicas de evaluacion
a campo. Disefio experimental. ECR. Estrategias de crianza comercial. Produc-
cién de semillas. Caracterizacion de variedades. Utilizacion de marcadores mole-
culares. Patentes. Patente de variedades transgénicas. Legislacion vigente.

a.11 Mejoramiento Animal.

Objetivos: Conocer los distintos procedimientos basicos aplicados a la mejora de
especies animales
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Contenidos: Objetivos y estrategias de seleccion. Estimacion del valor de cria. Ni-
veles independientes de rechazo. indices de seleccion. Métodos BLUP y Modelo
Animal. Consecuencias de la consanguinidad. Cruzamientos. Sustitucion de ra-
zas. Formacion de nuevas razas. Explotacion de la heterosis: sistemas F1, cru-
zamientos fijos y rotativos.

a) Actividades

El dictado del curso se organizard en 12 semanas con clases tedérico-practicas de 3hs
semanales. Se dividira la poblacién de alumnos en 2 grupos distribuidos en 2 turnos. Am-
bos seran atendidos por el Profesor Adj. a cargo y se ha solicitado, como recursos docen-
tes minimos un JTP y 2 Ayudantes Diplomados que se distribuirdn alternativamente en las
comisiones que sean necesarias para el desarrollo de las actividades practicas.

Las actividades que se desarrollaran obligatoriamente en grupos de trabajo integrados por
4-5 alumnos son:

Resolucién de problemas y casos: segun los temas se plantearan problemas y/o casos
seleccionados para aplicar conocimientos y desarrollar criterio de analisis y procedimien-
tos para la interpretacion y solucion de problemas estructurados para tal fin o situaciones
extraidas de la realidad.

Resolucién de cuestionarios-guia para el procesamiento analitico y critico de bibliografia
Visitas de trabajo guiado (segun las posibilidades financieras)

Seminarios con especialistas (Patentes - Ley de semillas - Panorama actual del mejora-
miento animal)

Taller de estudio: se ofrecera como actividad optativa (2 hs semanales), para lo cual se
disefiara un estudio guiado por el docente y ejercitacion complementaria para consolidar

el aprendizaje de los temas con mayores dificultades.

b) Recursos

Docentes:
Biblioteca Conjunta de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales y de la Facultad
de Ciencias Veterinarias.
Biblioteca de la Catedra.

Bibliotecas personales.
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La bibliografia se compondra de:

-Capitulos completos o parciales de distintos autores clasicos y modernos, seleccionados
para cada tema en funcion de los objetivos y nivel pretendido del curso.

-Articulos referidos a temas especificos y publicados por autores reconocidos u organis-
mos de prestigio internacional

-Separatas de trabajos publicados, seleccionados segun un objetivo didactico preciso.
-Glosario de terminologia especifica

-Material didactico elaborado por la Céatedra (ejercicios, esquemas conceptuales, cuestio-
narios-guia, etc.)

c) Bibliografia bdsica recomendada (disponible en el curso)

-Allard R.W.1999. Principles of plant breeding. John Wiley and Sons Inc. New York.
-Cardelino R. y Robira J. . 1987. Mejoramiento genético animal. Editorial Hemisferio
Sur.

-Cubero J. .. 1999. Introduccion a la mejora genética vegetal. Ediciones Mundi-Prensa.
-Falconer D.S.. 1989. Introduction to Quantitative Genetics. John Wiley & Sons.

-Fehr W.R.. 1991. Principles of cultivar development. lowa State University Press,
Ames, lowa.

-Jensen N.F.. 1988. Plant Breeding Metodology. John Wiley & Sons.

-Lasley J.F. 1972. Genetics of livestock improvement. Prentice Hall.

-Mayo O.. 1987. The theory of plant breeding. Oxford Science Publications. Oxford.
-Merrel D.J.Ecological Genetics. 1981. University of Minnesota Press. Minneapolis
-Poehlman J.M., D.A. Sleper. 1995. Breeding field crops. lowa State University Press,
Ames, lowa.

-Sanchez-Monge E. 1974. Fitogenética. Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias.
Espafa.

-Simmonds N.M.. 1979. Ed. Longman. London and New York.

Metodologia de Ensefianza

d) Estrategias metodologicas

En el contexto actual caracterizado por una alta dindmica del conocimiento es estratégico

ensefar a aprender. Los conceptos fundamentales deben explorarse desde distintos en-

10
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foques, indicando el camino para sus posibles extensiones y aplicaciones que el alumno
tenderd a profundizar o ampliar en el futuro.
En esta propuesta se privilegia la resoluciéon de problemas como estrategia didactica. El
objetivo de esta perspectiva es generar condiciones para que los alumnos se apropien de
manera reflexiva y critica de los contenidos de la ensefianza. Por esta razon, la dindmica
de las clases se orientard a facilitar:
1: la interaccidén entre alumnos y medio que permite la toma de decisiones por los
alumnos.
2: la comunicacién de informaciones entre alumnos para lo cual deben modificar el
lenguaje habitual con la incorporacion de un lenguaje especifico.
3: la argumentacion para validar las afirmaciones que se hacen
4: la comprension de la significacion social de los conocimientos.
Se tratara de enfrentar a los alumnos a una situacion problematica que evolucione de tal
forma que el conocimiento a ser aprendido sea el Unico instrumento eficaz para resolver
dicha situacion. Lo anterior facilita la significacion del conocimiento por parte del alumno,
guien se apropia finalmente de un conocimiento contextualizado.
Por lo tanto, la propuesta pedagogica contempla el desarrollo de acciones coherentes con
las siguientes premisas:
-Contextualizar el aprendizaje en el marco de la realidad agropecuaria local regional y
global.
-Poner énfasis en la consolidacién del campo conceptual basico derivado de la Genética y
el propio del Mejoramiento al nivel del grado, manteniendo la amplitud necesaria para tra-
tar de proyectar los conceptos, métodos, discusion, informacion y formacion de criterios
para la interpretacion de una realidad agronémica compleja.
-Procurar ejercer frecuentemente el planteo de situaciones-problema que induzcan al

alumno a aplicar (significar) nuevos conocimientos y resignificar los incorporados.

11
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Carga horaria discriminada por actividad curricular

Ambito en que se desarrollan

Laboratorio,
gabinete de

computacion u

Tipo de actividad Aula otros. Campo Total
horas
Desarrollo tedrico de contenidos 24 24
Ejercitacién préctica 24 24

Proyectos

Practicas de intervencion profesional

Total 48 48

Ejercitacidon practica: comprende situaciones problematicas, simuladas o reales, que se plantean
para su solucién. Proyectos: se refiere al disefio y/o ejecucion de proyectos. Practicas de inter-
vencion profesional:  contempla el desarrollo de planes de accion orientados a la resolucion de

problemas vinculados al medio productivo.

Materiales didacticos

Durante el desarrollo de las clases practicas los recursos didacticos a utilizar seran los
siguientes: Tiza y pizarron; retroproyector, caiion que se utilizard como guia para el do-
cente, para transmitir la informacion en forma ordenada, para la visualizacion de fotos,
figuras o graficos, como asi también para que los alumnos tengan una sintesis de los as-
pectos mas importantes del tema; material de lectura (trabajos cientificos, técnicos y de
divulgacion) proveniente de libros, actas de congresos o bien publicados en revistas rela-

cionadas con la tematica de la materia.

Por otro lado los alumnos disponen de la bibliografia que posee la catedra, la cual puede
fotocopiarse. Todos los afios el CEAF edita la guia de TP que cada alumno puede adqui-

rir, en esta se encuentran los conceptos desarrollados ampliamente y la parte practica que

12
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se realizara. También esta la posibilidad de utilizar la pagina de la Facultad para presentar

material actualizado o clases, que los alumnos pueden utilizar.

Evaluacion
e) Evaluacion

En concordancia con la perspectiva pedagdgica asumida en esta propuesta, se adoptaran

los siguientes criterios y premisas fundamentales:

-La evaluacion es una instancia mas del aprendizaje.

-Debe tender a funcionar como una autoevaluacion tanto para el alumno como para el

docente

-Alta correlacion entre lo que se ensefia (por medio de las distintas herramientas) y lo que

se evaluara

-Con valor predictivo (se relaciona con la perdurabilidad del aprendizaje)

-Ademés de la validez de contenidos (concordancia con los objetivos y nivel de aprendiza-

je) se pondra énfasis en la validez predictiva (correlacion entre resultado de la evaluacién

y desempeiio posterior del alumno).

Las instancias de evaluacion seran:
-Cuestionarios semanales individuales dirigidos a plantear la necesidad de garantizar
los conocimientos elementales para el aprovechamiento de las instancias presencia-
les. Los mismos no tendran impacto en la definicion de la promocién de los alumnos.
Los resultados con las correcciones pertinentes seran entregados a cada estudiante
semanalmente. De esta forma, el principal objetivo de este monitoreo es la autoeva-
luacion y conocimiento por parte del alumno de la evolucion de su aprendizaje. La
acumulacion de esta informacidén generara una nota de concepto, la cual sera consi-
derada solo para la calificacion final una vez definida la situacion con respecto a la
promocion. Tal calificacion solamente podra incidir positivamente.
-Examenes parciales escritos (2) c/u a nivel individual y grupal
-Informes sobre actividades individuales y grupales (ejercicios, problemas, analisis
de bibliografia, viajes y seminarios)

Para el resultado final se ponderar4 cada componente segun un indice que priorizara la

evaluacion parcial individual.
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Sistema de promocién

- Promocién sin examen final: Asistencia al 80% de las clases tedrico-practicas y aproba-
cion con 7 o > las dos evaluaciones parciales escritas previstas.

- Promocion con examen final: Asistencia al 60 % de las clases tedérico-practicas y apro-
bacion de las evaluaciones parciales con 4 0 >.

Cada parcial tendra un recuperatorio y ademas existira un recuperatorio flotante que el
alumno podra utilizar en sélo una de las evaluaciones. La recuperaciéon de la Evaluacion |

se tomaréa en forma indistinta, antes o después de finalizar el curso.

Evaluacion del curso
Ademas de las planificadas institucionalmente se realizara una encuesta a los alumnos,

cuando hayan logrado la promocién del curso.

Cronograma de actividades
Semana Unidades didacticas
a.l,a.2
a.2
a.2, a.3
a.3
a.4,ab
a.b
Evaluacion 1
a.6
a.7
a.8
a.9
a.10
a.ll

Evaluacion 2

© 00 N o o~ WDN P

e ol e
A W N R O

Tentativamente se considera la ejecucion de 2 viajes, supeditados a las posibilidades financieras.
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