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1. Denominacion del Curso:
AGROECOLOGIAY BIOTECNOLOGIA: UNA RELACION EXITOSA PARA
LA SUSTENTABILIDAD
2. Docentes a cargo:
- Docente Coordinador por la UNLP:
Dra. Sandra Sharry
Profesor de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
Universidad Nacional de La Plata
- Docente invitado de otra universidad argentina o extranjera:
Dra. Iselen Trujillo —Profesor Titular. Jefe del Laboratorio de Biotecnologia
Agricola. Centro de Estudios para el Desarrollo Agroecolégico Tropical-CEDAT.
Instituto de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos-IDECYT. Universidad Nacional
Experimental Simén Rodriguez
- Otros docentes colaboradores (si los hubiere):
Dr. Efrain Salazar- Profesional de Investigacién 8.VIII. Instituto Nacional de
(INIA). de
Agropecuarias (CENIAP)-Venezuela.

Investigaciones  Agricolas Centro  Nacional Investigaciones

3. Fundamentacion:

La actividad antrdpica en el planeta trae, entre otras ocnsecuencias, cambios en el
clima a nivel global que han generado problemas graves para la humanidad. Entre las
medidas que se han sefialado para actuar sobre los efectos de este cambio climético, se
plantea identificar alternativas que garanticen propuestas econémicas rentables,
socialmente aceptables y ambientalmente viables. Esto implica un nuevo enfoque de la
agricultura. De alli la importancia del enfoque agroecoldgico en el desarrollo de una
agricultura sustentable, con sistemas integrados de produccion vegetal y animal para

satisfacer necesidades en el largo plazo. Sin embargo, es necesario avanzar en innovaciones
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tecnoldgicas, donde la agrobiotecnologia tiene un papel primordial, para favorecer el
aprovechamiento de los recursos naturales de que se dispone en la region, elevando la
productividad y produccién de alimentos y materias primas, hacer eficiente el tratamiento
de los desechos agroindustriales y urbanos, y generando productos para los sectores de
salud y medio ambiente.

Este curso es el resultado de un anélisis sobre una controversia que no se ha manejado de
forma explicita, y que sin embargo esta presente permanentemente en las discusiones sobre
los nuevos enfoques de la agricultura. La agroecologia ha sido definida como la aplicacion
de los conceptos y principios ecoldgicos al disefio y manejo de los sistemas alimentarios
para generar agroecosistemas sustentables, que deben contemplar la conservacion de
recursos naturales renovables, adaptacion del cultivo al ambiente, y el mantenimiento de
niveles moderados, pero sustentables de productividad. Asi mismo, la biotecnologia ha sido
definida como el conjunto de tecnologias que utilizan organismos vivos, con el objetivo de
generar nuevos productos, bienes y procesos de beneficio para la sociedad. En principio no
se observa antagonismo entre las dos areas, sin embargo, muchos sectores involucrados en
cada disciplina afirman su incompatibilidad. En la actualidad se plantea tanto el uso de
técnicas tradicionales, como de técnicas innovadoras para alcanzar una agricultura
sustentable.

Particularmente, el trabajo de mejoramiento con un enfoque agroecologico, esboza la
compatibilidad de esas acciones, donde se plantea la necesidad de desarrollar técnicas que
permitan aprovechar esos recursos, para lo cual se debe disefiar un conjunto de estrategias o
alternativas que garanticen una productividad alta sin provocar la degradacion de
ecosistemas resilientes y diversos. Un enfoque agroecologico efectivo requiere la uso,
adopcion, adaptacion y creacion de nuevas tecnologias, como parte de programas de
desarrollo sustentable, las cuales deben garantizar el mantenimiento de la biodiversidad
como respuesta parcial a los problemas de desertificacion, degradacion ambiental y
cambios climaticos.

Algunas alternativas ya en uso inidcan que se puede manejar la biodiversidad a través del
establecimiento de bancos de germoplasma in vivo e in vitro de especies vegetales nativas,
la siembra directa con cultivos de cobertura (leguminosas — pastos), la rotacion de cultivos

para el manejo del suelo, la multiplicacion acelerada de microorganismos para procesos de
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biorremediacion, etc . El producto obtenido a partir de las biotecnologias, debe servir para
superar diferentes problemas: enfermedades, plagas y limitantes ambientales de la
produccion vegetal, o para mejorar la calidad y cantidad de los productos obtenidos,
siempre enmarcados en el entorno social, cultural y politico, donde la sociedad orienta y
regula la tecnologia, tratando de minimizar las deficiencias y de maximizar los beneficios,
planteando la conformacion de investigaciones que permitan evidenciar el estrecho vinculo
que debe existir entre Agroecologia y Biotecnologia para trabajar en aras de una agricultura

sustentable.

Algunas ventajas competitivas para la region latinoamericana, pueden conseguirse
aplicando el conocimiento cientifico sobre los recursos naturales y desarrollar tecnologia de
punta. Los paises que cuentan con mayor capacidad cientifica tienen mejores condiciones
para aprovechar los recursos naturales y con ello, producir nuevos productos o desarrollar
nuevas formas de produccion convencionales, de manera que resultan méas rentables debido
a su mejor calidad y funcionalidad o menores costos de produccién en su fabricacion. La
biotecnologia puede favorecer el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales de
la region y elevar la productividad y produccion de bienes y servicios en diferentes areas de
la vida diaria, posibilitando un mayor desarrollo en el area, bajo un enfoque ambientalista.
En esta perspectiva, es imperativo identificar los riesgos y oportunidades que tenemos
como region, para que la biotecnologia pueda desarrollar nuestras fortalezas y superar
nuestras debilidades y, por esta via, contribuir realmente a mejorar la capacidad competitiva

de los agentes econdmicos regionales y mejorar las condiciones de vida de su poblacion.

4. Objetivos:
General
Analizar la integracién de la Agroecologia y la Biotecnologia para una relacion exitosa

hacia la sustentabilidad

Especificos
1. Determinar agrobiotecnologias de uso y aplicacion en el manejo agroecoldgico de

ecosistemas.
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2. Promover el anélisis reflexivo y critico acerca de la integracién de procesos
agroecoldgicos y biotecnologicos al entorno social, ambiental, econdémico y
cultural.

3. Desarrollar competencias para la investigacion participativa y la difusion del
conocimiento en el &rea agroecoldgica.

4. Incentivar, de manera participativa, la busqueda de soluciones viables a problemas
del desarrollo sustentable, tanto en el &mbito rural como en la agricultura familiar,
desde una perspectiva agroecoldgica empleando nuevas tecnologias a través de la
biotecnologia.

5. Determinar las innovaciones biotecnoldgicas mas relevantes en la actualidad para
alcanzar un uso eficiente y sustentable de los recursos naturales de acuerdo a

caracteristicas locales y potencialidades.

5. Perfil del estudiante:

La materia estd dirigida a Ingenieros Agrénomos, Ingenieros Zootecnistas, Ingenieros
Forestales, Agrozootecnistas, Médicos Veterinarias, Biologos, Ingenieros Quimicos,
Economistas, Socidlogos, Bioeticistas y otros profesionales o estudiantes de Posgrado en
areas afines. Los participantes deben tener la disposicion de un abordaje riguroso de la
problematica planteada, y manifestar interés de disefiar soluciones éticas que busquen la
sustentabilidad en los procesos de innovacién biotecnoldgica planteados para alcanzar

metas de desarrollo.

6. Contenidos:

UNIDAD 1 Procesos de innovacion rural para el desarrollo sustentable. Agroecologia y
Biotecnologia: herramientas en el camino al desarrollo sustentable. Biotécnicas: biologia
molecular, micropropagacion, transformacion genética y omicas. Potencialidades, riesgos,

desafios.
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UNIDAD 3 Bioinsumos: biocontroladores, bioplaguicidas, biofertilizantes vy
bioestimulantes. Aplicacion de  extractos vegetales: donde la agroecologia y la
biotecnologia se unen para el control de enfermedades y plagas. Micorrizas en la

produccion de biofertilizantes.

UNIDAD 4 Estudio de casos I. Agricultura familiar e innovaciones biotecnoldgicas.
Empleo de plantulas in vitro como fuente de semillas sanas y para programas de

mejoramiento genético. Técnicas para conservacion de germoplasma. Semillas artificiales.

UNIDAD 5 Estudio de casos Il. La Conservacion de germoplasma por pequefios y
medianos agricultores. Aplicacion de herramientas biotecnoldgicas para la preservacion de

germoplasma local y para el recate de especies en peligro de extincion.

UNIDAD 6 Estudio de casos Ill: Técnicas y procesos biotecnoldgicos para el
aprovechamiento de desechos agricolas y excretas. Innovaciones tecnolégicas encaminadas
a la conservacion del medio ambiente. Biorremediacion. El uso de especies vegetales como

alternativas para la solucion de zonas contaminadas.

UNIDAD 8 Estudio de casos IV: La Biotecnologia animal como apoyo a la agricultura
familiar. Contribucion de procesos de mejoramiento en biotecnologia animal y técnicas
biotecnoldgicas para el diagnostico y prevencion de enfermedades, en el desarrollo

socioproductivo agricola de base enddgena.

UNIDAD 9
Integracion de elementos de Bioingenieria, Biorreactores y procesos para la obtencion de
nuevos materiales (metabolitos secundarios, biocolorantes, biopolimeros, aceites verdes) al

desarrollo sustentable de comunidades agricolas.

UNIDAD 10 Educacién y comunicacion de la Agroecologia y la Biotecnologia. Procesos

de percepcion publica asociados.

7. Modalidad:

Presencial
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8. Metodologia:

Organizacion del curso

Exposiciones teoricas, actividades practicas y talleres de discusion.
Tipo de actividades tedricas y practicas

26 h tedricas (Exposiciones tedricas y discusiones en las sesiones de encuentro)
4 h practicas

Estrategias de enseflanza-aprendizaje

Enfoque fundamentalmente andragdgico y constructivista, donde se enmarcan las
siguientes actividades:

Sesiones de discusion

Discusion de articulos por parte de los alumnos.

Anadlisis de casos y discusién de la actividad

Cronograma

Fecha Contenido Actividades Horario

20-2-17 Unidad 1 Introduccion 9am-12m
Sesion tedrica

20-2-17 Unidad 1 Sesion Tedrica- 1pm-3pm
Practica

21-2-17 Unidad 2 Sesion tedrica 9am-12m
Préctica

21-2-17 Unidad 3 Sesidn tedrica 1pm-3 pm
Taller

21-2-17 Unidad 4 Sesion tedrica 9am-12m
Préctica

22-2-17 Unidad 5 Sesion tedrica 1pm -3 pm
Taller

22-2-17 Unidad 6 Sesion tedrica 9am-12 m
Practica

23-2-17 Unidad 7 Sesion tedrica 1pm-3pm
Taller

23-2-17 Unidad 8 Sesion tedrica 9am-12m
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Practica
24-2-17 Unidad 9 Sesidn tedrica 1pm-3 pm
Taller
24-2-17 Unidad 10 Sesion tedrica 9am-12 m
Evaluacion Discusion cierre- | 1 pm -3 pm

9. Forma de evaluacién y fecha limite de presentacion:

La evaluacion estara constituida por:

Elaboracion de un proyecto donde se involucren innovaciones tecnologicas en la resolucion
de posibles problemas para alcanzar un desarrollo sustentable en una localidad - 40%
Taller para la discusion de articulos cientificos en las sesiones de discusion de la materia —

(2 articulos analizados por el participante-15 % c/u)-30 %
Participacion y discusion en clase-20 %
Autoevaluacion-10 %

Fecha final para entrega de evaluaciones: 28-2-17
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11. Direccion de e-mail y teléfono de contacto del profesor Coordinador:
1- Sandra Sharry

e-mail y teléfono de contacto: ssharry@gmail.com/5492215938682

2-Iselen Trujillo:

e-mail y teléfono de contacto: iselen03@gmail.com/584242803991



