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Curso de Posgrado: “La madera como material de uso estructural” 

 

Acreditable a las siguientes carreras de grado académico Especialización, Maestrías y Doctorado 

(artículo 3 de la Ordenanza CS N° 261/03). 

 

Docentes:  

 

Dra. Eleana Spavento. Laboratorio de Investigaciones en Madera, Facultad de Ciencias 

Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de La Plata. 

Dr. Alfredo Aníbal Guillaumet. – FR Venado Tuerto. Universidad Tecnológica Nacional. 

Dra. Alexandra Sosa Zitto – FR Concepción del Uruguay. Universidad Tecnológica Nacional. 

Dra. Pamela Fank. – FR Concepción del Uruguay. Universidad Tecnológica Nacional. 

 

Carga Horaria: 45 horas - Fecha de dictado: a definir 

 

1.1. Fundamentación de la Propuesta  

La importancia de la madera como elemento estructural no es exclusiva del momento 

actual, prueba de ello son las estructuras de madera de muchos edificios antiguos que aún 

siguen cumpliendo sus funciones. La madera es considerada un material con un impacto 

ambiental positivo dado que es renovable, actúa como mitigadora del cambio climático, 

reduciendo las emisiones de gases de efecto invernadero a la atmósfera, requiere menos 

energía que otros materiales de construcción para su elaboración (aserrado y 

remanufactura) y permite la reutilización de los residuos/subproductos a través del 

reciclado o de la generación de energía. Sumado a ello, la explotación racional de los 

bosques nativos e implantados, constituyen una fuente sustentable de materia prima.  

Entre sus características, cabe mencionar que es un material heterogéneo, higroscópico, 

anisotrópico, biodegradable (ante agentes bióticos y abióticos) y con presencia de 

alteraciones/singularidades (defectos) que generan modificaciones en su comportamiento 

estructural, los cuales a su vez varían según especie, calidad de sitio y tratamiento 

silvícola. En base a ello, al momento de construir con madera se deben tener en cuenta no 

sólo las consideraciones estructurales en cuanto a diseño y técnica constructiva sino 

también, garantizar su vida útil en servicio.  
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Todo ello conduce a una amplia gama de interrogantes que deben ser respondidos, de 

manera regulada y/o estandarizada, para que su utilización y aplicación en elementos o 

sistemas estructurales posea un margen de seguridad estructural apropiada y una vida útil 

en servicio (natural o adquirida a través de productos preservantes), razonables.  

En Argentina, la normalización de la madera para uso estructural es reciente y 

corresponde destacar el estudio del comportamiento de especies de rápido crecimiento 

reflejado en las normas IRAM 9670, 9660, 9661 y 9662, como así también, la actualización 

de normativas de ensayo e interpretación de resultados, reflejado en las normas IRAM 

9663 y 9664. Como parte de este proceso, en el año 2016 se aprobó el primer Reglamento 

Argentino de Estructuras de Madera, CIRSOC 601, el cual tiene su origen en la normativa 

americana “National Design Specification for Wood Construction”, NDS 2005. 

El diseño curricular de la carrera de Ingeniería Forestal dedica un importante tiempo a la 

madera como material, su tecnología, transformación mecánica y construcción sostenible, 

pero sin abordar las cuestiones de diseño y cálculo estructural, diseño de uniones y 

modelización. Por su parte, los diseños curriculares de las carreras de Ingeniería Civil y 

Arquitectura dedican muy poco tiempo al conocimiento de la madera como material 

estructural, la construcción con madera y el diseño y cálculo de estructuras de madera. 

Esta realidad conduce a que en Argentina se construya poco con madera y mucho de lo 

que se construye, no respete la normativa y reglamentación vigente. 

Las consideraciones precedentes justifican la necesidad de formar a profesionales en esta 

temática con el fin de promover aún más la construcción con madera, conociendo las 

particularidades de este material y respetando la normativa y reglamentación vigente en 

Argentina. 

La necesidad de proponer cursos en la temática fue analizada de manera conjunta entre 

los docentes de la Universidad Tecnológica Nacional (FR Concepción el Uruguay, FR 

Venado Tuerto, FR San Rafael) y de la Universidad de La Plata (Facultad de Ciencias 

Agrarias y Forestales – LIMAD) y se consensuó proponer el curso que se detalla a 

continuación, focalizando en las principales características de la madera como material 

estructural, sus normativas clasificatorias y abordando los aspectos más importantes del 

reglamento CIRSOC 601: sus alcances y consideraciones más relevantes. A los efectos de 

agilizar la implementación se acordó que cada Universidad gestione la aprobación, 
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convocatoria, inscripción, organización y certificación del curso. Los docentes de ambas 

universidades participarán del dictado en forma colaborativa. 

 

1.2. Objetivos: 

Objetivo General 

 Brindar al alumno la formación básica sobre el comportamiento de la madera para 

uso estructural. 

Objetivos específicos 

 Conocer las propiedades de la madera como material estructural. 

 Conocer y aplicar los métodos de clasificación visual disponibles para las maderas 

argentinas. 

 Aprender la metodología de ensayo para la determinación de las propiedades 

físico-mecánicas de la madera estructural. 

 Conocer los aspectos básicos sobre la durabilidad natural y adquirida de la madera. 

 Comprender los fundamentos del reglamento del Reglamento CIRSOC 601. 

 Aprender y aplicar la “Guía para el proyecto de estructuras de madera con bajo 

compromiso estructural en base al reglamento CIRSOC 601”. 

 

1.3. Contenidos y Bibliografía 

Programa: bloques temáticos, objetivos, temario y actividad práctica 

 

BLOQUE 1. LA MADERA PARA USO ESTRUCTURAL. 

Objetivo: adquirir el conocimiento básico de la madera de uso estructural. 

Temario: propiedades de la madera; caracterización, clasificación visual y clases 

resistentes de la madera estructural; aplicación de normativa argentina y/o europea; 

clasificación mecánica.  

Trabajo práctico Nº1: para una especie seleccionada, el alumno deberá evaluar y 

clasificar visualmente un lote de madera (máximo de 10 piezas) y justificar su respuesta.  

 

BLOQUE 2: ENSAYOS PARA LA DETERMINACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS. 

Objetivo: conocer las normas de ensayo de madera para uso estructural. 
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Temario: ensayos destructivos: flexión, compresión paralela y perpendicular a las fibras, 

tracción, aplastamiento; aplicación de normativa Argentina y/o Europea; ensayos no 

destructivos para estimación de propiedades elasto-resistentes. 

Trabajo práctico Nº2: para una especie cultivada en Argentina, el alumno deberá 

procesar una base de datos de ensayos estructurales (a definir) y determinar las 

propiedades mecánicas solicitadas. 

 

BLOQUE 3. DURABILIDAD NATURAL DE LA MADERA. 

Objetivos: identificar los agentes bióticos-abióticos de deterioro de la madera y las clases 

de uso, y reconocer los tipos de protección, productos preservantes y técnicas de 

aplicación (tratamientos) más importantes. 

Temario: durabilidad natural de la madera: agentes abióticos de deterioro; agentes 

bióticos de deterioro: hongos e insectos xilófagos; ensayos de durabilidad, aplicación de 

normativa Argentina y/o Europea; durabilidad adquirida; tipos de protección de la madera 

(superficial y/o decorativa, por diseño o constructivo, química, otros); tratamientos 

industriales y no industriales (superficiales y/o en profundidad) y productos protectores-

preservantes de la madera; parámetros de control de calidad del producto; clases de 

riesgo y de uso; aplicación de normativa Argentina y/o Europea.  

Trabajo práctico Nº3: resolución de una situación problema planteada con aspectos 

teórico-prácticos sobre resistencia al biodeterioro y tipos de uso de la madera. 

 

BLOQUE 4. INTRODUCCION Al REGLAMENTO INTI-CIRSOC 601 

Parte 1: Presentación del Reglamento  

Objetivo: conocer el origen y alcance del reglamento CIRSOC 601. 

Temario: descripción del reglamento, origen y alcances; suplementos del reglamento: 

valores básicos de diseño; especies incorporadas; manual de ejemplos resueltos; guía para 

la construcción de estructuras de bajo compromiso estructural. 

Parte 2: Diseño de miembros estructurales de madera. 

Objetivo: identificar las propiedades del material y los factores que inciden en la 

resistencia y rigidez. 

Temario: factores que influyen en las propiedades resistentes: contenido de humedad, 

temperatura, duración de la carga, dimensión de la sección transversal, estabilidad 
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lateral, distribución lateral de cargas, estabilidad del miembro comprimido y curvatura; 

ajuste de valores de diseño de referencia. 

Trabajo práctico Nº4: determinación de los valores de diseño para distintas especies y 

condiciones de servicio. 

Parte 3: Guía para el proyecto de estructuras de madera con bajo compromiso 

estructural en base al reglamento CIRSOC 601 

Objetivo: adquirir habilidad para la utilización de la guía en la construcción de viviendas. 

Temario: análisis del modelo 1 y modelo 2; pautas de diseño; estudio de cargas y 

solicitaciones; uso de tablas. 

Trabajo práctico Nº5: resolución de la estructura de una vivienda en base a la propuesta 

de la guía. 
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1.4. Metodología  

- Clases teóricas-prácticas presenciales por videoconferencia (sincrónicas). 

- Instancias prácticas presenciales de identificación de defectos en la madera, ensayos no 

destructivos, evaluación de durabilidad natural y aplicación de métodos de preservación 

(Laboratorio de Investigaciones en Madera, LIMAD, FCAyF-UNLP).  

- Actividades extracurriculares a distancia (realización de trabajos prácticos y/o trabajo 

integrador final). 

- Tutorías de lectura-resolución de ejercicios prácticos y de trabajo integrador final a 

distancia o presencial-sincrónico (a requerimiento).  

 

1.5. Evaluación:  

La evaluación constará de dos partes:  

- Realización de 5 trabajos prácticos (según lo indicado en cada bloque temático). 

Los mismos pueden ser realizados de manera individual o grupal (con máximo de 3 

alumnos por grupo). 

- Realización de un trabajo integrador final (a definir). 

Para el otorgamiento de certificado de asistencia se requiere la participación, en al 

menos, cinco clases presenciales-sincrónicas.  

Para la aprobación del curso se requiere la participación, en al menos, cinco clases 

presenciales-sincrónicas, la aprobación de todos los trabajos prácticos y del trabajo 

integrador final.  

 

1.6. Cupo de alumnos para el dictado (Mínimo y máximo). 

Número de alumnos mínimo: 10 

Número de alumnos máximo: 30 

Destinado: Ingenieros Forestales, Ingenieros civiles, Arquitectura, y carreras afines. 

 

1.7. Arancel: (a definir).  
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1.8. Fecha estimada de dictado (inicio-finalización): (a definir). 

 

1.9. Carga horaria: 45 hs distribuidas de acuerdo a lo indicado en la Tabla 1. 

 

Tabla 1: cronograma del curso 

Semana 

Carga horaria (horas) 

Bloque 
Presencial por videoconferencia 

(sincrónica) 
Presencial Extracurriculares 

(a distancia) 
Teoría Práctica Laboratorio 

1 3 1 
 

2 1 

2 3 1 
 

2 2 

3 
  

4 2 2 

4 4 
 

2 2 3 

5 
2 

   
4-1 

2 
  

3 4-2-TIF 

6 4 
   

4-3-TIF 

7  4  4 4-3-TIF 

Subtotales 18 6 6 15 
 

Total 45 
 

TF: trabajo integrador final 

 

2. Cuerpo Docente 

2.1. Docente responsable 

- Dra. Eleana Spavento-Laboratorio de Investigaciones en Madera, Facultad de Ciencias 

Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de La Plata. 

Co-responsable en el abordaje teórico-práctico de los bloque 1 y 2, y responsable del 

bloque 3. Participación en el armado, evaluación/corrección de informes parciales 

(trabajos prácticos según bloque) y finales, y en las tutorías presenciales y/o a distancia. 

Responsable de la organización-gestión general del curso y del aula virtual. Carga horaria: 

45 hs.  

2.2. Docente co-responsable 

- Dr. Alfredo Aníbal Guillaumet–FR Venado Tuerto, Universidad Tecnológica Nacional. 

Co-responsable en el abordaje teórico-práctico de los bloque 1 y 2, y responsable del 

bloque 4, parte 3. Participación en el armado, evaluación/corrección de informes 

parciales (trabajos prácticos según bloque) y finales, y en las tutorías presenciales y/o a 
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distancia. Responsable de la organización-gestión general del curso y del aula virtual. 

Carga horaria: 45 hs.  

2.3. Docentes 

- Dra. Alexandra Sosa Zitto–FR Concepción del Uruguay, Universidad Tecnológica Nacional. 

Responsable del bloque 4, parte 1 y colaboradora en el abordaje teórico-práctico del 

bloque 4, parte 2 y 3. Participación en el armado, evaluación/corrección de informes 

parciales (trabajos prácticos según bloque) y finales, y en las tutorías presenciales y/o a 

distancia. Carga horaria: 15 hs. 

- Dra. Pamela Fank–FR Concepción del Uruguay, Universidad Tecnológica Nacional. 

Responsable del bloque 4, parte 2 y colaboradora en el abordaje teórico-práctico del 

bloque 4, parte 3. Participación en el armado, evaluación/corrección de informes 

parciales (trabajos prácticos según bloque) y finales, en las tutorías presenciales y/o a 

distancia. Carga horaria: 15 hs. 

 

3. Requisitos básicos para el dictado y/o participación 

Disponibilidad del LIMAD para la realización de ensayos. 

Acceso a pc e internet durante todo el curso.  

 


