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Curso de Posgrado: “Formulacion de dietas para rumiantes. Utilizaciéon de
alimentos alternativos”

Curso Acreditable a Carreras de Posgrado Especializacion, Maestrias y Doctorado (Articulo
3 de la Ordenanza CS N°261/19)

Docente Responsable: Dr. Rubén Omar Arias

Docente Corresponsable: Ing. Agr. Esp. Maria Gabriela Muro
Docentes:

Ing. Agr. Ms. Carlos Cordiviola

Dra. Maria Soledad Trigo

Med. Vet. Ms. Diego Boyezuk

Med. Vet. Kevin Denis Steffen

Carga Horaria Total: 48 horas

Fecha de dictado: 6/10/23 al 24/11/23 (dias viernes)
Horarios de dictado: viernesde9a 13 h
Modalidad : presencial

Fundamentacion de la Propuesta

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) define a los
alimentos no tradicionales, no convencionales o alternativos (NCFR), a todos aquellos productos
que no se han utilizado tradicionalmente en alimentacion humana y de animales (FAO, 1993;
FAO, 2012). Existen numerosos alimentos de origen vegetal, animal, subproductos de industrias,
residuos de comercios zonales, etc., que aportan nutrientes y que no se han popularizado a nivel
mundial debido a que son producciones regionales. El principal problema para su utilizacion es
la heterogénea y dispersa informacion sobre su perfil y calidad nutricional (Cornejo, 2020). Por
otra parte, no es facil trazar una demarcacion clara entre los alimentos tradicionales y los NCFR,
ya que los usos van cambiando continuamente y un alimento no tradicional puede ser
incorporado como base de la dieta en mayor cantidad y popularizarse por sus cualidades
nutritivas, por su bajo costo, disponibilidad o eficiencia energética y productiva, etc.

La creciente intensificacion de la produccién animal ha derivado en una mayor dependencia del
aporte externo de alimentos concentrados y forrajes conservados, generalmente de elevado
costo que, junto con la volatilidad de los precios, supone la amenaza mas importante para la
viabilidad del sector (Castel Genis et al., 2007).

Por tanto, se hace necesario profundizar en el conocimiento de la capacidad de aportar
nutrientes que tienen los residuos de producciones agricolas y forestales con disponibilidad local
y convertirse en una opcién de alimentacion animal de menor costo. Ademas, la sociedad
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demanda no solo alimentos producidos en sistemas ambientalmente sostenibles, sino también
alimentos de calidad y saludables (Garcia et al., 2017).

Objetivos:
Objetivo general:
Formular dietas utilizando alimentos tradicionales y alternativos en raciones para rumiantes

Objetivos especificos:

0 Clasificar los alimentos no tradicionales en la clasificacion general de alimentos.

0 Conocer el aporte nutricional de los alimentos utilizados en la dieta de rumiantes.

0 Conocer los limites de inclusion de los mismos.

0 Utilizacion de planillas de calculo mediante la funcidon Solver para formular raciones de bajo
costo.

Contenidos y Bibliografia

CLASIFICACION DE ALIMENTOS:

Clasificacion de los alimentos utilizados en produccion animal en relacién a su contenido de fibra
y materia seca.

Alimentos suculentos, ejemplos, aportes nutricionales, limitantes de uso.

Alimentos concentrados energéticos, ejemplos, aportes nutricionales, limitantes de uso.
Alimentos concentrados proteicos, ejemplos, aportes nutricionales, limitantes de uso.

Alimentos no tradicionales, ejemplos, aportes nutricionales, limitantes de uso.

Ventajas y desventajas de logistica de transporte, acopio y conservacion.

Utilizacién de alimentos no tradicionales en la produccién animal.

Reconocimiento macro y microscépico de los alimentos no tradicionales

ANATOMO-FISILOGIA DEL APARATO DIGESTIVO DE LOS RUMIANTES:

Profundizacién de los conceptos basicos sobre anatomo-fisiologia del aparato digestivo.
Funciones de los principales 6rganos (reticulo-rumen-librillo).

Ambiente ruminal, microorganismos del rumen, fermentacién y crecimiento microbiano.
Composicién de los microorganismos ruminales (valor bioldgico). Factores que afectan el
crecimiento microbiano

DIGESTION DE LOS PRINCIPALES CONSTITUYENTES DE LOS ALIMENTOS:

Profundizacién sobre los conceptos de digestion de la pared celular, almidén, azlcares,
compuestos nitrogenados y lipidos.

Formacion de acidos grasos volatiles. Modificacion de los mismos a través de las dietas
utilizadas. Ph y degradabilidad ruminal.

Metabolismo y absorcién de nutrientes. Sitios metabdlicos.

UTILIZACION DE ALIMENTOS NO TRADICIONALES EN RUMIANTES:

Orujo de uva: Uso de subproductos de la industria vitivinicola en dietas para cabras:

Efecto sobre la degradabilidad ruminal y la digestibilidad total. Incorporacion de orujo de uva
ensilado en cabras lactantes, efecto sobre la produccion de leche y su composicion.
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Bagazo de cebada: Utilizacion del bagazo de la industria artesanal de cerveza en la alimentacion
caprina. Evaluacién de parametros ruminales y digestibilidad del tracto total. Utilizacion en la
alimentacion de cabras en lactancia, efecto sobre la produccion de leche y su composicién.
Ensilado de tomate: Utilizacion del destrio de tomate en la alimentacion caprina.

Efecto de la incorporacion del destrio de tomate sobre el pH ruminal, la degradabilidad ruminal y
la digestibilidad total aparente.

Forraje verde hidropénico: Aporte nutricional del Forraje Verde Hidropdnico (FVH) en la
alimentacion caprina. Determinaciéon del pH ruminal, degradabilidad ruminal del FVH y
digestibilidad total aparente in vivo de la materia seca total consumida.

Ensilado de alcaucil: Utilizacién de residuos del cultivo de alcaucil en dietas para caprinos.
Degradabilidad ruminal de la materia seca y sus fracciones (PB, FDN, FDA).

Ensilado hoja de sauce: Elaboracion de un ensilado de hoja de sauce destinado a la
alimentacion animal. Composicién nutricional. Degradabilidad ruminal de la materia seca y sus
fracciones (PB, FDN, FDA).

Fruto de acacia negra: Efecto sobre la degradabilidad ruminal y la digestibilidad total. Inclusion
del fruto de Gleditsia triacanthos en la dieta de cabras en lactancia. Evaluacién del consumo
diario, produccién y composicién quimica de la leche

FORMULACION DE DIETAS PARA RUMIANTES INCORPORANDO ALIMENTOS NO
TRADICIONALES:

Incorporacién de alimentos no tradicionales en la formulacion de raciones. Ventajas desventajas
limitantes de uso.

Utilizacién de planillas de calculo en la formulacion.

Utilizacién de la funcién “Solver” para formular raciones de bajo costo.

Metodologia

Se realizaran 8 encuentros tedrico-practico de 4 horas presenciales y 2 horas domiciliarias
(lectura complementaria) cada uno.

Se desarrollaran mediante la modalidad taller el abordaje de los contenidos tedricos del tema en
relacion a la lectura complementaria y/o resolucién de casos.

Carga horaria total: 48 horas

Cronograma de actividades

Primer encuentro:

0 Presentacion del curso: Objetivos y Metodologia.

0 Clasificacion de alimentos de uso frecuente y alternativos en la alimentacién de rumiantes.
0 Reconocimiento macro y microscopico de los alimentos no tradicionales.

0 Lectura complementaria del tema dictado.

Segundo encuentro:

0 Debate sobre la lectura complementaria del tema anterior (30 minutos).

0 Profundizacién de los conceptos basicos sobre anatomo-fisiologia del aparato digestivo del
rumiante.

0 Lectura complementaria (diferencias anatomo-fisiologicas digestivo entre grandes y pequefios
rumiantes).
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Tercer encuentro:

0 Debate sobre la lectura complementaria del tema anterior (30 minutos).

0 Profundizacion sobre la digestidn de los principales constituyentes de los alimentos.

0 Lectura complementaria (efecto de la composicion de las raciones y forma de presentacion de
los alimentos sobre digestion, metabolismo y absorcién de los nutrientes).

Cuarto encuentro:

0 Debate sobre la lectura complementaria del tema anterior (30 minutos).

0 Efecto de la incorporacién del Orujo de uva, Bagazo de cebada y Fruto de Acacia Negra sobre la
degradabilidad ruminal y la digestibilidad total.

Incidencia sobre la produccién y su composicién de leche en cabras cruza (criolla x Nubian).

0 Lectura complementaria (utilizacién de Orujo de uva, Bagazo de cebada y Fruto de Acacia
Negra en otras especies rumiantes).

Quinto encuentro:

0 Debate sobre la lectura complementaria del tema anterior (30 minutos).

0 Efecto de la incorporacién de Ensilados de Tomate, Alcaucil, Hoja de Sauce y Forraje Verde
Hidropdnico sobre la degradabilidad ruminal y la digestibilidad total.

0 Lectura complementaria (utilizacion de Ensilados de Tomate, Alcaucil, Hoja de Sauce y Forraje
Verde Hidropdnico en otras especies rumiantes).

Sexto encuentro:

0 Debate sobre la lectura complementaria del tema anterior (30 minutos).

0 Formulacién de raciones para rumiantes con alimentos tradicionales. Ventajas- desventajas,
limitantes de uso. Utilizacion de planillas de calculo en la formulacion. Utilizacién de la funcion
“Solver” para formular raciones de bajo costo.

0 Ejercicios complementarios de resolucion.

Séptimo encuentro:

0 Resolucion de los ejercicios del tema anterior (30 minutos).

0 Formulacién de raciones para rumiantes con alimentos no tradicionales. Ventajas- desventajas,
limitantes de uso. Utilizacion de planillas de calculo en la formulacion. Utilizacién de la funcion
“Solver” para formular raciones de bajo costo.

Octavo encuentro:
0 Evaluacion.
0 Devolucion y balance final del curso.

Evaluacion:

La evaluacion consistira en la eleccion de un alimento no tradicional y teniendo en cuenta su
composicion nutricional incorporarlo a la dieta de un rumiante para que cubra los equerimientos
segun estado fisiologico del mismo. Calcular factibilidad de utilizacién e impacto del costo en la
racion.

Destinado a:
Ingenieros Agronomos, Veterinarios y carreras afines.
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Temas a cargo de cada docente:

Primer encuentro: (4 horas)
Presentacion del curso: Cuerpo docente completo.
Clasificacién de alimentos: Dra. Maria Soledad Trigo.

Segundo encuentro: (4 horas)
Anatomo-fisiologia del aparato digestivo de los rumiantes: Med. Vet. Ms. Diego Boyezuk y
Med. Vet. Kevin Steffen.

Tercer encuentro: (4 horas)
Digestién de los principales constituyentes de los alimentos: Ing. Agr. Esp. Maria Gabriela
Muro y Ing. Agr. Ms. Carlos Angel Cordiviola.

Cuarto encuentro: (4 horas)
Utilizacion de alimentos no tradicionales en rumiantes (Orujo de uva, Bagazo de cebaday
Fruto de Acacia Negra): Dr. Ruben Arias y Med. Vet. Ms. Diego Boyezuk.

Quinto encuentro: (4 horas)
Utilizacion de alimentos no tradicionales en rumiantes (Ensilados de Tomate, Alcaucil, Hoja
de Sauce y Forraje Verde Hidroponico): Dr. Ruben Arias y Med. Vet. Kevin Steffen.

Sexto encuentro: (4 horas)
Formulacion de raciones para rumiantes con alimentos tradicionales: Dr. Ruben Arias y Ing.
Agr. Ms. Carlos Angel Cordiviola.

Séptimo encuentro: (4 horas)
Formulacion de raciones para rumiantes con alimentos no tradicionales: Dr. Ruben Arias y
Ing. Agr. Esp. Maria Gabriela Muro.

Octavo encuentro: (4 horas) Cuerpo docente completo.
Evaluacion.
Devolucién y balance final del curso.
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