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PROGRAMA ANALÍTICO:  
I.  Introducción: Tipos de modelos hidrológicos. Modelos de Evento. Curva Numero. 
Ejemplos (TR55) y utilidad (Diseño de estructuras). Modelos Continuos: Usos y aplicaciones. 
Modelos empíricos y mecanísticos (modelos basados en CN y modelos de elemento finito).  
Modelos de Series de Tiempo. 
II. La base de los modelos GIS: Archivo de Suelos, uso de tierras y topografía digitalizados. 
Modelos Digitales de Elevación (DEMs): Concepto y tipos de DEM (Terrain, Radar y Laser). 
Usos, ventajas y desventajas. Calculo de pendientes y demarcación de cuencas: algoritmos. 
Mapa de Uso de Tierras o Land Use: Definición, confección, usos y limitaciones. El mapa de 
Land Use en Argentina. Clase Práctica: Ejemplo de modelo de Evento .Uso del TR55 en PC.  
Uso de DEM en PC y  Demarcación de cuencas usando un DEM (extensión Watershed 
Delineator de Arc View).  
III.  El Modelo SWAT: Historia del Modelo; Estructura del Modelo. Presentación de la 
documentación del modelo. Principales rutinas del Modelo. Infiltración y escurrimiento. CN y 
Green & Ampt y Routing.  Clase Práctica: Instalación del modelo SWAT. Familiarización con 
las rutinas del modelo. Uso del “tutorial.”. Reunión de Inputs y corrida del modelo para una 
cuenca de ejemplo. Análisis y Uso de las principales salidas del modelo. 
IV. Erosión  y transporte de sedimento.  Modelos de Erosión con interfase GIS: USLE, 
RUSLE y WEPP.  SWAT y MUSLE. Validaciones del modelo SWAT para transporte de 
sedimentos.   
V. Transporte de Pesticidas y Nutrientes. Validaciones del modelo SWAT. Clase Práctica: 
Interfase GIS del modelo RUSLE. Revisión somera del WEPP y sus interfaces GIS. Uso de 
SWAT para análisis de erosión y transporte de sedimento en cuencas grandes. 



VI. Calibración y Validación del modelo. Ejemplos de Validaciones de distintos autores. La 
importancia de la validación. Medidas de eficiencia. Nash-Sutcliffe model Efficiency y RMSE.  
Usos del Modelo SWAT. Validaciones (Caudal, sedimento, atrazina, P y N).  
VII. Usos del Simulador climático: Análisis de Riesgo. Modelos hidrológicos de Series de 
Tiempo. Ejemplos y aplicaciones. Uso conjunto de SWAT y modelos de Series de 
Tiempo.Clase Práctica: Ejemplo de Calibración y validación utilizando 2 sets de datos para 
validar Caudales a la salida de una cuenca. Uso de la CN y otros parámetros de calibración. 
Calculo del R2 y del coeficiente de eficiencia de Nash-Sutcliffe (R2N) en Calibración y 
Validación.  Análisis de Riesgo utilizando el Simulador Climático después de Validación. 
VIII.  Modelos On-line. Ejemplos de aplicaciones. Uso de los modelos LTHIA,  WWW 
NAPRA y del sitio Watershed delineation de la Universidad de Purdue.  Disponibilidad de 
datos on-line (USGS: caudales históricos y DEMs; NASS-USDA: Estadísticas Agrícolas). 
Discusión sobre los baches de información en Argentina. Toma automatizada de datos  para 
caudales, sedimento y contaminantes (Ejemplo USDA en St. Joseph River y USGS en 
aforos en todo el territorio de los EEUU y cooperativas de estaciones meteorológicas del 
NOAA en los EEUU). Sistemas Real Time. Usos para servicios de Alarma. Discusión sobre 
el estado y potencial uso de estos sistemas en Argentina. Modelos On-line. Ejemplos de 
aplicaciones. Uso de los modelos LTHIA,  WWW.NAPRA y del sitio Watershed delineation 
de la Universidad de Purdue.  Navegación y obtención de datos del USGS, y NOAA para la 
calibración y validación de modelos. Navegación y obtención de datos del Sitio de la 
Secretaria de Recursos Hídricos de la Nación.  
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