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1.Fundamentacion de la Propuesta

La madera es un material biodegradable que resulta particularmente sensible al ataque de
agentes bidticos y abidticos de deterioro. Mediante el proceso de preservacién se intenta
prevenir y/o reducir el ataque que estos agentes causan en la madera, mejorando y/o

aumentando su resistencia intrinseca y consecuentemente su vida Gtil en servicio.

En la actualidad, la mayoria de estos tratamientos preventivos son realizados con
productos sintéticos organicos y/o inorganicos, generalmente téxicos, que conducen a la
contaminacion significativa del aire, el agua y el suelo, poniendo en riesgo ademas, la
salud humana. Consecuentemente con esto, en busca de productos que reemplacen a
estos productos quimicos tradicionales, existen diversas lineas de investigacion sobre

desarrollos de nuevos compuestos que a su vez permitan la sostenibilidad ambiental,



agricola y forestal. Del mismo modo, existen procesos alternativos que buscan aumentar la
durabilidad natural de la madera de una manera mas sustentable; la modificacion térmica
- termotratamiento (combinacion de temperaturas y tiempos), la modificacion quimica de
los polimeros de la pared celular de la madera, a través de procesos como acetilacion o
furfurilacion y la aplicacion de nanotecnologia en el desarrollo de nuevos productos
comerciales y aplicaciones industriales, son algunas de las alternativas de menor impacto

ambiental, eficientes para tal fin.

Por todo lo expuesto, mediante esta actividad de postgrado, se pretende que los
participantes, profesionales del ambito académico-cientifico-independiente, se
interioricen en el conocimiento de la durabilidad natural de la madera (resistencia al
ataque de agentes bidticos y abidticos de deterioro) como asi también en su modo de
proteccion/preservacion, conociendo desde los tradicionales productos-tratamientos
preservantes hasta las nuevas tendencias en la investigacion de alternativas sustentables
de preservacion. Para ello, el curso, de caracter semi-presencial, contempla el desarrollo
de los conocimientos teoricos durante las clases presenciales, complementando su

desarrollo con actividades de problematizacién a distancia a modo de cierre evaluativo.
2.0bjetivos:

- Introducir al alumno en los conceptos basicos referidos a la resistencia al ataque de
agentes abioticos y bidticos de deterioro de la madera (durabilidad natural), formas de

proteccion y preservacion.

- Dar a conocer los principales agentes de dafio en la madera, los productos y métodos
tradicionales de preservacion y las nuevas tendencias sobre métodos/productos de

preservacion alternativos y sustentables.

- Realizar un analisis de la situacion actual de la industria de preservacion a nivel nacional

e internacional.
3. Contenidos y Bibliografia

Programa: Contenidos

Unidad 1: Introduccién: importancia de la preservacion
Tema 1.1-.;Por qué debe preservarse una madera? Consideraciones generales.

Tema 1.2-.ldentificacién de los factores que influyen en la calidad del producto final

preservado.
Unidad 2: Durabilidad natural de la madera.

Tema 2.1- Conceptos basicos y factores que la determinan.



Tema 2.2- Agentes abidticos de deterioro: radiaciones, lluvia, humedad ambiental, fuego,

destruccién quimica, deterioro mecénico.

Tema 2.3- Agentes bi6ticos de deterioro: hongos xiléfagos, insectos xiléfagos,

perforadores marinos.
Unidad 3: Biodegradacion de la madera.

Tema 3.1- Microorganismos xilofagos: bacterias, mohos, hongos cromoégenos y hongos de

pudricion.

Tema 3.2- Mecanismos (enzimaticos y no enzimaticos) y patrones generales de

degradacioén.
Tema 3.3- Aspectos macro y micromorfolégico de la degradacion.

Tema 3.4- Evaluacién de la actividad degradadora de los microorganismos xil6fagos:

pérdida de peso y alteraciones en las propiedades fisico-mecanicas.

Tema 3.5- Insectos: conceptos basicos. Insectos floedfagos y xil6fagos: principales

especies, biologia, dafios, cuantificacion y control.

Tema 3.6- Perforadores marinos: conceptos basicos. Moluscos y crustaceos: dafios.
Unidad 4: Preservacion de la madera.

Tema 4.1- Proteccion, almacenamientos, estacionamiento y secado.

Tema 4.2- Productos quimicos tradicionales en la industria de preservacion maderera:

oleosos, oleo e hidrosolubles e hidréfugos.

Tema 4.3- Tendencias y desarrollos de nuevos productos quimicos mas amigables con el

medio ambiente: seleccion, efectividad, costos y aplicabilidad.
Unidad 5: Métodos de tratamiento de madera.

Tema 5.1- Procesos con presion: célula llena y vacia (Lowry, Bethell, Rueping, presiones

oscilantes). Estudios de impregnacién con productos de doble accion: fungicida/Zignifugo.
Tema 5.2- Procesos sin presién: ascension simple.

Tema 5.3- Tratamientos de proteccion superficial.

Unidad 6: Otras alternativas de preservacion.

Tema 6.1- Nanotecnologia y oligdmeros naturales. Consideraciones generales: estudios

preliminares.

Tema 6.2- Modificacion quimica de la madera. Consideraciones generales.



Tema 6.3- Modificacion térmica de la madera (termotratamiento). Consideraciones

generales: estudios en madera cultivada.

Tema 6.4- Emulsiones dispersables en agua conteniendo principios activos lipofilicos. El
uso del Tebuconazole vehiculizado en micelas poliméricas: caracterizacién fisicoquimica

del formulado y evaluacion de su efectividad frente a la degradacion fungica.
Unidad 7: Situacién actual de la industria de preservacion.

Tema 7.1- Situacion actual en Argentina. Estudios propios.

Tema 7.2- Situacion actual en Espafa. Estudios propios.

Tema 7.3- Situacion actual en Uruguay. Estudios propios.

Programa: Bibliografia
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Metodologia
- Clases presenciales obligatorias con aportes teoricos.

- Clases a distancia posterior al dictado del curso presencial. Las mismas consisten en
resolucion de interrogantes-problematicas, con caracter de informe final evaluatorio,

acorde a lo abordado en las clases presenciales y con apoyatura de las bibliografias



recomendadas. Para esta instancia se contara ademas, con la apoyatura a distancia del

responsable/co-responsable y los docentes del curso en las instancias que sean requeridos.
Evaluacion:

Las condiciones de aprobacién del curso contemplan el 80% de asistencia a las clases
presenciales y la realizacion y entrega digital de un informe final tedrico-practico,
individual, que incorporara los conocimientos aportados durante el desarrollo del curso,
los aportados por la bibliografia recomendada y las apoyaturas a distancia. La extension

del mismo y el plazo de entrega seran indicados durante las clases presenciales.
Cupo de alumnos para el dictado (Minimo y maximo).

Ndmero de alumnos minimo: 15

Namero de alumnos maximo: 30

Destinado a: Ingenieros Forestales, Ingenieros Agronomos, Ingenieros en Recursos

Naturales, Ecélogos y carreras afines.

Requisitos: conocimientos béasicos de la madera, su constitucion, propiedades tecnoldgicas

y durabilidad (resistencia al ataque de agentes biodticos y abioticos de deterioro).
Arancel:

$1000. Se contara con 5 medias-becas de financiacion.

Fecha estimada de dictado (inicio-finalizacién). Modalidad.
Inicio: 17 de octubre de 2018.

Finalizacion: 19 de octubre de 2018.

Horario: 9.00 a 19.00 hs.

Carga horaria total (presencial y a distancia): 45 hs.
Modalidad presencial 30 hs.

Modalidad a distancia posterior al dictado del curso: 15 hs.

2. Cuerpo Docente
2.1. Docente responsable

- Dra. Marcela lIbafiez. Instituto Superior de Estudios Forestales. Universidad de La

Republica (Udelar), Uruguay.



Responsable del abordaje de las siguientes tematicas: agentes de deterioro, tipos de
tratamientos, productos mas comunes en tratamientos quimicos y tendencias y situacion
actual de la industria de preservacién en Uruguay; participacion en el armado y

evaluacién/correccién de informes finales. Carga horaria: 45 hs.
2.2. Docente co-responsable

- Dra. Eleana Spavento. Laboratorio de Investigaciones en Madera (LIMAD), Facultad de

Ciencias Agrarias y Forestales (FCAyF). UNLP. Argentina.

Responsable del desarrollo de la tematica del uso del termotratamiento como alternativa
sustentable al ataque de agentes biolégicos; desarrollo de investigaciones propias.
Participacién en el armado, evaluacion/correccién de informes finales; responsable de la

organizacién general del curso. Carga horaria: 45 hs.

2.3. Docentes
- Dr. Luis Acufa Rello. Universidad de Valladolid. Espafia.

Responsable del desarrollo de las tematicas termotratamiento, oligébmeros vy
nanotecnologia en la proteccion/ preservacion de madera; situacion actual de la industria
de preservacion en Espafia; participacion en el armado y evaluacion/correccion de

informes finales. Carga horaria: 15 hs.

- Dr. Alejandro Lucia. Centro de Investigacién en Sanidad Vegetal (ClSaV), FCAyF, UNLP.;
Instituto de Ecologia y Desarrollo Sustentable (INEDES), Universidad de Lujan.

Responsable del dictado de Emulsiones dispersables en agua conteniendo principios activos
lipofilicos: el uso del Tebuconazole vehiculizado en micelas poliméricas: caracterizacion
fisicoquimica del formulado y evaluacién de su efectividad frente a la degradacion
fungica; participacién en el armado y evaluacién/correccion de informes finales. Carga

horaria: 8 hs.
- Mg. Sc. Gabriel Keil. LIMAD. FCAyF. UNLP.

Responsable del dictado de la tematica referente a estudios de impregnacion con
productos de doble accién: fungicidaZignifugo y de la situacion actual de la industria de
preservacion de Argentina; participacion en el armado y evaluacion/correccién de

informes finales. Carga horaria: 15 hs.



