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ANEXO |

Denqminacién de la Actividad Curricular: BASES FISIOLOGICAS DE LAS PRACTICAS
SILVICOLAS

Carreras ala que pertenece: Ingenieria Forestal
Modalidad: Curso

Caracter: Optativa.

Cupo: 30 alumnos

Créditos que otorga: 4

Planes de estudios a los que se aplica: Plan 2004 (8).
Espacio Curricular (Blogue): Tecnologias Béasicas
Duracién total (semanas): bimestral (8 semanas)
Carga horaria total (horas): 40 horas

Carga horaria semanal: 5 horas

Cuatrimestre de inicio: segundo cuatrimestre

Asignaturas correlativas previas:
a) Aprobacion de los cursos de Fisiologia Vegetal, Ecologia Forestal y Edafologia.
b) Aprobacion de cursada de Silvicultura.

Objetivo general: Que los alumnos conozcan los aspectos fundamentales de la ecofisiologia
de lefiosas y consoliden su capacidad de interpretar los efectos de las practicas silvicolas sobre
el funcionamiento de los individuos lefiosos, en especial arbéreos.

Contenidos minimos: Introduccién. Modificaciones temporales en los factores ambientales
que afectan el crecimiento de las plantas, en diferentes sistemas silvicolas. Manejo del agua.
Nutricion forestal. Manejo de la luz. Manejo de las interacciones entre especies. Analisis de los
cambios fisioldgicos que generan las practicas silvicolas.

Metodologia de ensefianza: El curso tendrd una modalidad de ensefianza tedrico — practica.
Los contenidos tedricos se presentaran en clases expositivas dialogadas, tomando como punto
de partida preguntas sencillas sobre temas del curso. Se exploraran las concepciones previas
de los alumnos y se trabajara con los contenidos a profundizar mediante la lectura de textos
adecuados, la interpretacion de graficos y la resolucion de situaciones problematicas, en
grupos de 2 o 3 integrantes. Las clases finalizaran con una puesta en comun de los resultados
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de cada grupo y una discusion con la participacion de todos los alumnos. Se utilizar4 un
modelo de simulacién para predecir los resultados de practicas silvicolas.

Sistema de promocion: La asignatura se puede acreditar como alumno regular sin examen
final o como alumno regular con examen final.

Expediente: 200-2400/11
Resolucion de aprobacion: C.D N°031/12
Fecha de aprobacion: 20 de diciembre de 2011

Cdédigo SIU-Guarani: M1164
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Fundamentacion

Las practicas silviculturales que se realizan habitualmente en las plantaciones y bosques
nativos tienen como objetivo maximizar determinados procesos y minimizar otros, a través de
alterar el funcionamiento de los individuos, con el fin Gltimo de incrementar la produccién de
madera y otros productos. En los cursos obligatorios de la carrera de Ingenieria Forestal se
abordan en profundidad los efectos de las practicas silvicolas (v.g., fertilizacion, raleo, poda,
riego) a nivel de poblacion. Sin embargo, se enfatiza poco en los cambios en el funcionamiento
individual que redundan en variaciones en la produccion en un nivel de organizacion superior.
El curso tiene como objetivo abordar en detalle temas de Fisiologia vegetal particulares de
especies lefiosas, 0 que se tornan relevantes en los arboles y sistemas boscosos y que no son
abordados o bien son de insuficiente tratamiento en el curso regular de Fisiologia Vegetal. Para
el manejo forestal resulta primordial conocer el comportamiento fisiol6gico de los arboles en
condiciones de campo, Yy es por ello que se pondra especial énfasis en los aspectos
ecofisiol6gicos que son manipulados en las practicas silvicolas.

Importancia en la formacion de un Ingeniero Forestal.

La importancia de este curso para la formacion de un Ingeniero Forestal radica en la
comprension funcional de los efectos de los tratamientos silvicolas. Se profundizara sobre los
mecanismos fisiolégicos que subyacen a las respuestas conocidas a practicas habituales de la
produccion, para que el egresado posea una vision superadora a la que otorga la experiencia
exclusivamente fenomenoldgica de conocer la relacion entre la intervencion y la respuesta.

Ejes teoricos y/o préacticos que articulan la propuesta.

En el plano cognitivo esta asignatura ayuda a cerrar las brechas entre los contenidos de
asignaturas biologicas y ecolégicas basicas, como también es un puente entre asignaturas
béasicas y aplicadas. En ambos casos eso se fundamenta, como se sefiald, en considerar a
los organismos lefiosos sus tipos bioldgicos de referencia, y al enfoque ecofisiolégico propio del
nivel de organizacion cuyas propiedades emergentes aborda. Por ende, esta propuesta articula
los contenidos basicos adquiridos en el curso de Fisiologia Vegetal con los conocimientos que
se brindan en el curso de Ecologia Forestal. Asimismo, los contenidos abordados en este curso
ampliarén la base tedrica de los cursos de Silvicultura y Mejoramiento Genético Forestal.

Objetivos

Objetivo general

Que los alumnos conozcan los aspectos fundamentales de la ecofisiologia de lefiosas y
consoliden su capacidad de interpretar los efectos de las practicas silvicolas sobre el
funcionamiento de los individuos lefiosos, en especial arboreos.

Objetivos particulares

Que los alumnos:

recuperen conocimientos adquiridos en materias basicas de la carrera para su aplicacion en los
sistemas de produccion forestal

adquieran elementos conceptuales que les permitan comprender el funcionamiento de los
arboles en los sistemas forestales

identifiquen a las practicas silvicolas como inductoras de modificaciones en la fisiologia de los
individuos

identifiquen la informacién necesaria requerida de un sistema para tomar decisiones
fundamentadas
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Desarrollo programatico

El contenido del curso consiste en una introduccion, contenidos agrupados en tres ejes
tematicos (luz, agua y nutrientes), y el analisis transversal de como se afectan los tres factores
por la competencia y las practicas silvicolas:

1- Introduccién. Modificaciones temporales en los factores ambientales que afectan el
crecimiento de las plantas, en diferentes sistemas silvicolas.

2- Manejo del agua. Conceptos: transpiracion, eficiencia del uso del agua. El sistema suelo-
planta-atmosfera: particularidades de las especies arboreas. La influencia de la gravedad y la
resistencia hidraulica del xilema. Capacitancia hidraulica. Especies freatdfitas y ascenso
hidraulico. Factores ambientales que modifican el uso del agua. Adaptaciones en sistemas
naturales al exceso y déficit de agua. Métodos de medicion del uso de agua a diferentes
escalas. Impacto de la introduccion de especies forestales en el uso del agua. Criterios
fisiol6gicos para decisiones de manejo: eleccion de material genético, densidad de plantacion,
riego, drenaje.

3- Nutricién forestal. Conceptos. Factores ambientales que condicionan el estado nutricional
de los arboles. Adaptaciones en sistemas naturales al déficit de nutrientes. Aplicacion de
fertilizantes: Modificaciones morfologicas y fisiologicas que resultan en un aumento de la
productividad. Interaccion con el tipo de suelo y la disponibilidad de agua. Efectos del manejo
sobre el ciclo de nutrientes. La fertilizacion como herramienta para mantener la fertilidad de los
sitios utilizados para plantaciones.

4- Manejo de la luz. Balance de carbono: Componentes. Factores ambientales que modifican
cada componente. Distribucion de carbono en la planta y factores ambientales que la
modifican. Adaptaciones y aclimataciones de los individuos a alta y baja irradiancia. Capacidad
fotosintética y longevidad foliar en especies de hojas caducas o perennes. Fisiologia de las
especies pioneras y tardias en la sucesion. Apertura de claros como estrategia de repoblacion.
Manejo de la densidad de plantacion y su efecto en el crecimiento y forma del arbol. Efectos de
los raleos y podas en la disponibilidad de recursos para el crecimiento individual.

5- Manejo de las interacciones interespecificas e intraespecificas. Rasgos funcionales de
especies y poblaciones invasoras. Escalado de procesos del nivel de individuo al nivel de
poblaciéon y comunidad. Efectos de la interaccion entre factores, especialmente la sombra y la
sequia, sobre las comunidades del sotobosque.

6- Analisis de los cambios fisiologicos que generan las practicas silvicolas.
Posteriormente a la presentacion de los conceptos enunciados en los ejes tematicos anteriores,
se trabajara de manera transversal a estos ejes tomando como unidad de analisis diferentes
escenarios de alteracion de la estructura del rodal y sus influencias en el uso del agua, la
nutricion y el balance de carbono.

Bibliografia

La bibliografia esta disponible en formato digital en el Aula Virtual. Los textos indicados con B
estan disponibles sélo en formato papel en el INFIVE. Ninguna lectura es obligatoria. Se
incluyen libros basicos que los alumnos podran consultar si lo consideran necesario, y literatura
especifica. Los articulos que deberan leer los alumnos se elegirdn en base a las inquietudes de
cada alumno, y de manera cubrir varias teméticas.
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Metodologia de Ensefianza

El curso tendrd una modalidad de ensefianza tedrico — practica. Los contenidos tedricos se
presentaran en clases expositivas dialogadas, tomando como punto de partida preguntas
sencillas sobre temas del curso. Se exploraran las concepciones previas de los alumnos y se
trabajara con los contenidos a profundizar mediante la lectura de textos adecuados, la
interpretacion de graficos y la resolucion de situaciones problematicas, en grupos de 2 o 3
integrantes. Las clases finalizaran con una puesta en comun de los resultados de cada grupo y
una discusion con la participacion de todos los alumnos.

Para integrar los conocimientos, se brindara a cada alumno material de lectura que debera leer
con anterioridad a la clase correspondiente; cada alumno presentara brevemente los
principales resultados del trabajo leido, y se discutira en plenario las causas fisiol6gicas que
pueden explicar dicha respuesta. En la ultima clase previa a la evaluacion, los alumnos
utilizaran un modelo de simulacion creado con fines didacticos, denominado Brinzal v 1.0, que
permite predecir el crecimiento de renovales en condiciones ambientales diferentes
(precipitaciones, irradiancia, temperatura) y en plantas con diferentes caracteristicas
fisiol6gicas (fotosintesis neta a saturacion luminica, conductancia estomatica, fotoinhibicion).
Los alumnos resolveran ejercicios y se discutira sobre las causas fisiologicas de las respuestas
simuladas.

Carga horaria discriminada por actividad curricular

Ambito en que se desarrollan

Laboratorio,

gabinete _de
computacion
Tipo de actividad Aula u otros. Campo Total
.................. HOTAS « « «+ + « v v oo

Desarrollo tedrico de contenidos 10 8 0 18
Ejercitacion préactica 3 0 11
Proyectos 8 0 11
Practicas de intervencion profesional 0 0 0 0
Total 21 19 0 40

Ejercitacién practica: comprende situaciones problematicas, simuladas o reales, que se plantean para su solucion.
Proyectos: se refiere al disefio y/o ejecucion de proyectos. Practicas de intervencion profesional: contempla el
desarrollo de planes de accion orientados a la resolucion de problemas vinculados al medio productivo.

Materiales didacticos
Se requiere aula, cafidn proyector, y una clase se utilizara el gabinete de computacién. Los
trabajos para leer se entregaran a los alumnos en formato digital.

Evaluacion
Los alumnos deberan cumplir con lo establecido en los puntos siguientes:
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a- Evaluacion diagnéstica: se trabajard al inicio de cada tema con las ideas previas de los
alumnos sobre el tema a abordar, iniciando el desarrollo de cada tema en base a los resultados
del trabajo con las ideas previas.

b- Evaluacion formativa: en cada clase la parte practica se llevara a cabo en grupos de 2 o0 3
integrantes, donde se discutiran las ideas y se expondran los argumentos en estos grupos
reducidos, antes de exponerlas al conjunto de la clase. Los docentes participaran en las dos
instancias, evaluando el desempefio de los alumnos con el fin de identificar falencias y realizar
las correcciones tendientes a lograr los objetivos de cada clase.

c- Evaluacion final: sera individual, presencial y escrita. Consistira en la aplicacion de los
conocimientos adquiridos a la resolucion de situaciones problematicas donde los alumnos
deben decidir estrategias de manejo forestal de un caso hipotético planteado por el docente y
fundamentar la decision. Los alumnos resolveran de manera escrita e individual durante 2
horas. Posteriormente se realizara un plenario con la puesta en comun de las respuestas de
cada alumno. Durante la puesta en comun los docentes terminaran de definir la nota, en base a
los criterios expuestos en forma oral, en respuesta a observaciones realizadas por docentes o
comparnieros.

Sistema de promocién

Se requerird una asistencia minima del 80% y aprobar la evaluacion final del curso con 7 o
mas, para aprobar el curso sin examen final. En caso de cumplir con la asistencia pero que la
evaluacion sea calificada entre 4 y 7, el alumno debera rendir examen final. La instancia de
evaluacion final podra recuperarse en dos oportunidades, de acuerdo a lo establecido por la
reglamentacion vigente. No se podra rendir la asignatura en la modalidad libre porque la
interaccién con los compafieros y con los docentes es considerada fundamental.

Evaluacion del curso

Se realizard una encuesta a todos los alumnos al final del curso. Estos resultados junto con
otras observaciones que deriven de la experiencia, seran discutidos y analizados por los
docentes del curso.

Cronograma de actividades

Clase Contenidos a desarrollar

1 Introduccién

Manejo del agua

Nutricion forestal

Manejo de la luz

Manejo de las interacciones entre especies

Andlisis de los cambios fisioloégicos que generan las practicas silvicolas

Uso del modelo Brinzal

O N O O A WO DN

Evaluacion final
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