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SISTEMAS MATERIALES

La quimica es una ciencia que estudia las propiedades de la materia, su estructura y composicion y las
transformaciones de las sustancias que la forman.

Si vamos a estudiar un fenémeno fisico o quimico, por ejemplo en un vegetal, lo primero que tenemos que
definir es nuestro objeto de estudio. O sea que parte de la materia nos interesa estudiar. Es decir, si vamos a
estudiar lo que ocurre dentro del cloroplasto, o vamos a estudiar la célula, un tejido vegetal, toda la planta o el
arbol o si también debemos incluir los alrededores, por ejemplo, en caso de que nos interese estudiar el
intercambio de diéxido de carbono y oxigeno de dicho vegetal con el exterior. La porcion de materia que nos
Interesa estudiar la llamaremos sistema material. Ademas, debemos poder caracterizar un sistema material,
es decir poder definir en forma univoca algunos parametros del mismo. Por ejemplo si fuéramos a estudiar un
sistema sencillo como el agua pura, una pregunta basica serfa squé recipiente considerarfas para contenerla?
Aunque la respuesta parezca facil, no se puede responder adecuadamente si no definimos, por ejemplo si se trata
de agua liquida, sélida o gaseosa. En el primer caso bastara con un recipiente como un vaso; en el segundo caso,
si vamos a trabajar a temperatura ambiente, implicarfa un recipiente que no permita que se nos derrita; y en el
ultimo caso necesitarfamos un recipiente hermético para evitar que el vapor se escape del mismo.

Estas son algunas cosas que estudiaremos en esta unidad. Distintas clasificaciones de los sistemas
materiales, los estados de agregacion de la materia y sus transformaciones, etc.

Para estudiar los sistemas materiales y sus caracteristicas y poder abordar las preguntas que presentamos a
continuacioén, en esta gufa de estudios, sugerimos la lectura del libro “Principios basicos de quimica”.

TEMARIO: Estados fisicos de la materia. Cambios de estado. Clasificacion de los sistemas materiales.
Propiedades fisicas y quimicas de los sistemas materiales. Sustancias puras. Mezclas. Propiedades de la materia

GUIA DE ESTUDIO:

1. ¢Coémo se podria definir un sistema material?

2. ¢Cuales son los estados de agregacion de la materia? ;Qué caracteristicas definen a cada uno de
ellos?

3. Defina cada uno de los cambios de estado que puede sufrir un sistema. Cite ejemplos en cada
caso.

4. ¢Qué es el punto de ebullicién de una sustancia? ¢y el punto de ebullicion normal?

5. Defina sustancia pura. (Qué entiende por composicion quimica definida? Mencione ejemplos de
Sustancias puras compuestas y de elementos.

6. Defina mezcla. Mencione ejemplos. ¢A qué se llama componente?

7. Defina propiedad intensiva y extensiva. Menciones ejemplos de cada una de ellas.

8. Defina fase, sistema homogéneo y heterogéneo.

9. Diferencie un fenémeno fisico de uno quimico. Mencione ejemplos de cada uno de ellos.

10. Defina cada uno de los cambios de estado que puede sufrir un sistema. Cite ejemplos en cada
caso.
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EJERCICIOS DE APLICACION:

1. Indique si los siguientes sistemas son homogéneos o heterogéneos, mencionar el nimero de fases y
componentes en cada caso:

- un recipiente cerrado con agua y vapor de agua - aire
- un recipiente con agua y 1 cubitos - azucar disuelta en agua
- un recipiente cerrado con agua y aire - agua y alcohol

un recipiente con agua, virutas de hierro y 5 trozos de cobre

un recipiente con agua, 3 tuercas y 2 tornillos de hierro

2. Diferencie un fenémeno fisico de uno quimico. Indicar en cada caso si se trata de un fenémeno fisico o

quimico:
a) fermentacién del vino b) coccion de un huevo
¢) batir un huevo d) calentamiento de cobre hasta 150 °C
e) quemar carbon f) obtener cubitos de hielo
g) romper carbén h) disolver aztcar en agua

3. Indicar si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas. Justificar la respuesta:

a) Un sistema con un solo componente debe ser homogéneo.

b) Un sistema con dos componentes liquidos debe ser homogéneo.

¢) Un sistema con dos componentes gaseosos puede ser heterogéneo.
d) Un sistema con varios componentes distintos debe ser heterogéneo.

4. Indicar la/s opcién/es correcta/s:

Una soluciéon necesariamente debe poseer:

a) 2 fases y 2 componentes

b) 2 fases y 1 componente

c) 1 fase y mas de 1 componente

d) 1 fase y 1 componente

e) mas de 1 fase y mas de 1 componente

f) propiedades fisicas y quimicas distintas en distintas porciones de su masa
) las mismas propiedades en toda su masa

5. Buscar la correspondencia y unir mediante flechas:

- agua con sal disuelta sistema homogéneo

- agua-alcohol sistema heterogéneo

- oxigeno-nitrogeno un solo componente

- oxigeno-ozono mas de un componente
- grafito-diamante variedades alotrépicas

- hielo-agua sustancia pura

solucidon



ESTRUCTURA ATOMICA y TABLA PERIODICA

Ya hemos hablado de los sistemas materiales y su clasificacién. Hemos definido a las sustancias puras que
comprenden a su vez a los elementos y a los compuestos. También hemos discutido sobre las propiedades que
pueden presentar los sistemas materiales y los cambios en las propiedades de estos sistemas (fenémenos fisicos y
quimicos). Nuevas preguntas que necesitan encontrar respuesta surgen después de haber comprendido lo
anterior. Los compuestos estan formados por elementos, pero estos ultimos podran dividirse en partes mas
pequenas. ¢Como estan formados los elementos? ¢Por qué se combinan? estas son algunas de las preguntas que
vamos a tratar de responder cuando estudiemos la estructura atomica.

Por otra parte, los elementos que existen hasta el momento estan organizados en una tabla denominada
“tabla periddica de los elementos”. Cualquier persona que haya visto una tabla periddica de los elementos por
primera vez, quizas se pregunté por qué esta ordenada de forma tan caprichosa o “desordenada”, o si serfa mas
prolijo ubicarlos en una cuadricula de filas y columnas tradicional. Dicha distribucién se debe principalmente a
los aportes de Dmitri Mendeléyev, un quimico ruso que alrededor de 1868 ordené los elementos, por entonces
conocidos, en funciéon de sus pesos atdbmicos y observo que sus propiedades quimicas se repetian en forma
periédica en este ordenamiento. Esto le permitié agrupar estos elementos con propiedades quimicas similares en
lo que en las tablas periddicas actuales son columnas llamadas “grupos”.

En esta unidad también estudiaremos la estructura de los atomos de los diferentes elementos y cual es su
relaciébn con la posicion que ocupan en la tabla periddica. Ademds, estudiaremos algunas propiedades
quimicas y fisicas que varfan en forma periddica en la tabla, como asi también propiedades muy generales de
algunos de los grupos de la tabla periddica.

TEMARIO: Constitucién del atomo. Masa y carga de las particulas subatémicas. Nimero atémico y
numero masico. Is6topos. Ionizacién de los atomos. Modelo atomico de Bohr. Configuracion electrénica de los
elementos y iones. Regla del octeto. La ley periédica. Grupos y periodos. Clasificacion de los elementos. Metales
y no metales. Propiedades periodicas.

GUIA DE ESTUDIO:
Parte A:
1. Describa como esta formado un atomo. ¢A qué se llama nucleones, y electrones? sQué carga y masa relativa
tienen?
2. ¢Qué es el “nimero atémico”, con qué letra se lo identifica?
3. ¢Qué nos indica el “ndmero masico”?
4. :Qué son las variedades alotropicas? Mencione ejemplos.
5. ¢Coémo se llaman los atomos de un mismo elemento que difieren en el nimero de neutrones? Mencione 3
ejemplos
6. ¢Qué son los iones? Explique como se forman los distintos tipos.

Parte B:
Enuncie la regla del octeto.
Establezca una relaciéon entre la configuracion electrénica de un elemento y la carga de los iones que forma.
. ¢Qué son los periodos? ;como se relacionan con la configuracion electronica?
. ¢Qué son los grupos? icémo se relacionan con la configuracion electronica?

1

2

3

4

5. ¢Cuales son las propiedades de los metales? ¢Y de los no metales?

6. ¢Qué es el radio atémico? ¢Cémo varfa en un grupo y a lo largo de un periodor Justifique.

7. ¢Qué es la energfa de ionizacion? ¢Y el potencial de ionizacion? ;Cémo varia a lo largo de un perfodo?
8. ¢Qué es la electronegatividad de un atomo? ¢Cémo varfa en un grupo y en un periodo?

9. Defina afinidad electrénica. Indique como varia en un grupo y en un periodo.

1

0.¢Qué es el radio i6nico? ;Cémo es respecto al radio atémico, el radio de un catién y de un anién?



EJERCICIOS DE APLICACION

1) Confeccione una lista con el numero total de electrones, neutrones y protones que hay en cada una de las

siguientes especies quimicas y escriba su configuracién electronica:
a) 1939K c) 2040Ca e) 163252
b)  1939K'* d)  2040Ca?* £)1632S

2) ) Indicar el nimero de todas las particulas subatémicas presentes en el Mg.

b) Indicar el nimero de particulas subatomicas si el atomo anterior pierde dos electrones.
d) Idem para el nitrogeno, si ganara tres electrones.

e) Discuta lo anterior en funcion de la regla del octeto.

3)  Complete los espacios en blanco:

Nomenclatura Berilio Fosforo Sodio Nedn Aluminio

Simbolo nuclear 1531P
N° de protones 11 10
N° de neutrones 5 12 10

Config. Electrénica 1s% 2¢?

Grupo

Periodo

I6n que forma 1327A013%

Contig. Electrénica

del i6n

4) Para un elemento cuyo simbolo nuclear es: "'’ X, indique cudl/es de las siguientes afirmaciones son
correctas:

a) Su numero masico es 59.

b) Posee 116 electrones.

¢) Posee 116 nucleones.

d) La suma del numero de protones y electrones es 116.

e) La suma del numero de protones y neutrones es 116.

f) Posee 57 electrones.

2) El nimero de protones es igual al nimero de neutrones.

h) El nimero de electrones es igual al nimero de neutrones.

1) El namero de electrones es igual al nimero de protones.

j) El nimero de neutrones es igual a la mitad del nimero masico.

5) De acuerdo al grupo y al periodo al que pertenece cada elemento indique su estructura electrénica por niveles
y subniveles, sin utilizar la tabla periddica:

PERIODO GRUPO ESTRUCTURA ELECTRONICA
4 I
3 I
2 VII
2 111




\ 3 VI

6) completar la siguiente tabla:

Configuracion electronica

Numero de | Numero de | Ndamero de Numero Numero
protones electrones neutrones masico atomico

oW 2 15° 25° 2p° 3s” 3p° 4s”

W2,

X : 15° 257 2p° 3s” 3p!

X,

33Z .

Z7: 15 25° 2p° 35° 3p°

PR?: 1% 257 2p°

R:

811 157 257 2p° 3s* 3p°

S:

T 1% 25° 2p° 3s% 3p° 4s° 3d" 4p°
T:

7) Lea las siguientes afirmaciones. ¢;Son verdaderas o falsas?

a) Un atomo A posee 24 protones y numero masico 47. Un atomo de B posee 24 protones y nimero masico 48.

A'y B son is6topos

b) Todos los atomos de un mismo elemento contienen siempre el mismo nimero de protones.

¢) Los atomos de un mismo elemento pueden tener distinto nimero masico.

d) Un elemento tiene nimero atémico 10 y nimero masico 19, es decir que en su estado fundamental tiene 9

electrones.

e) En un atomo neutro siempre hay igual nimero de protones que de electrones.

f) Los atomos de un mismo elemento tienen el mismo nimero de electrones en su estado fundamental.

2) En un atomo neutro siempre hay igual numero de protones que de neutrones.

8) Marque con una (X) la/s opcién/es cotrecta/s. Justifique la respuesta.

Los elementos cuyos simbolos nucleares son:
a)
b)
<)
d)

9) Responder las siguientes preguntas:
a)

similares?

b)

elemento y el nimero de grupo?

)

elemento y el nimero de periodo?

d)

del numero atémico en grupos y periodos?

10) Dados los siguientes elementos quimicos:

2961Y2%t  3061Y32*

Son is6topos.

Tienen igual nimero de protones.

Tienen igual nimero de nucleones.

Tienen mas electrones que sus respectivos atomos neutros

¢Por qué ciertos elementos tienen propiedades fisicas y quimicas
¢Qué relacion existe entre la estructura electronica de un

¢Qué relacion existe entre la estructura electronica de un

¢Cémo puede explicar la variacién del radio atéomico en funcién

Mg N nNa 15P 1,Cl ,Be 1l



Sin utilizar la tabla periddica:

a) escribir la configuraciéon electrénica de cada uno de los
elementos.

b) ¢cuales se encuentran en el mismo grupo? jen cual?

o) ¢cudles se encuentran en el mismo periodo? sen cual?

d) ordenar segun su radio atdbmico creciente, justificar.

e) ordenar segun su electronegatividad creciente para cada grupo y

cada periodo, justificar.

f) ordenar segun su caracter metalico creciente, justificar.

11) Para el siguiente esquema de la tabla periédica (dado en forma genérica), diga si las afirmaciones son
verdaderas o falsas:

I II ITI IV v VI | VII | VIII

1

2 A B C J L Q

3 D K M R

4 E P \4 S

5 G Z X Y T
a) La electronegatividad de J es mayor que la de A.
b) F siempre forma iones doblemente cargados porque pertenece al
segundo periodo.
9 Todos los elementos del cuarto periodo son de transicion.
d) T pertenece al grupo Z.
e) S forma iones S™.
f) El radio atémico de G es mayor que el radio atémico de L.
2) La energia de ionizacion de L es mayor que la de M.
h) C forma tnicamente iones C*.
1) Los elementos E, P y W son no metales.

12) Marque la/s respuesta/s cotrecta/s:
Los elementos ubicados en el grupo VII de la tabla periddica tienen las siguientes caracteristicas:

a) Habitualmente se comportan como electronegativos.
b) No tienen tendencia a combinarse con no metales.

o) Se los conoce bajo la denominacién de alcalinotérreos.
d) Poseen 7 electrones en la ultima 6rbita.

e) Los de menor PAR son gases a temperatura ambiente.

13) Llene los espacios en blanco con los términos indicados de modo de hacer verdaderas las siguientes
proposiciones: /longitud de enlace — radio idnico — radio atdmico — electroafinidad — electronegatividad — energia de ionizacion

a) La energfa minima necesaria para arrancar en electrén del ultimo
nivel de un atomo en el estado gaseoso y formar un i6n positivo se denomina .........cccceuueee.

by es una medida relativa del poder de atraccién de
electrones por parte de un atomo cuando éste forma parte de un enlace quimico.

O es la distancia promedio que hay desde el centro
del nucleo y el nivel electrénico mas externo del mismo.



d) La energia liberada cuando un atomo gaseoso en estado libre
capta un electrén transformandose en un anién se llama ...l

14) Senale el enunciado correcto de la ley periédica moderna:

a) Las propiedades de los elementos quimicos no son arbitrarias,
sino que dependen de la estructura del atomo y varfan con el peso atdbmico de una manera sistematica.

b) Las propiedades de los elementos quimicos son funciones
periédicas de sus nimeros atémicos.

o) Si se ordenan los elementos en forma creciente de sus pesos
atémicos, el octavo elemento contado a partir de uno dado repite las propiedades del primero.



UNIONES QUIMICAS

Hasta ahora vimos: qué son los sistemas materiales, como es la estructura de los dtomos y como se ubican en la tabla periddica y
por qué se combinan los dtomos, pero ¢de qué forma se unen los atomos entre si para formar la materia? Antes de
abordar la resolucion de los siguientes ejercicios, se sugiere la lectura del tema del libro “Quimica General para
agronomia”.

TEMARIO: Regla del octeto. Tipos de enlaces: Enlace Metalico, Enlace iénico o electrovalente, Enlace
covalente. Estructuras de Lewis. Tipos de enlaces y propiedades de las sustancias.

GUIA DE ESTUDIO:

Mencione la regla del octeto.
¢Qué son los simbolos de Lewis?
¢Coémo se forma un enlace i6nico?

¢Qué es una unién covalente?

SANE SRRl .

Dentro de los enlaces covalentes podemos encontrar en laces polares y no polares. Diferencie ambos tipos de
enlaces. ¢En qué casos espera que se forme cada uno de ellos?
6. ¢Qué es un enlace metalico?

EJERCICIOS DE APLICACION

1) Para el siguiente esquema de la tabla periddica (dado en forma genérica), diga si las afirmaciones son
verdaderas o falsas:

I 11 111 v \% vi | vi | v
1

2 A B C ] L Q
3 D K M R
4 E P W S
5 G Z X Y T

Ly F se combinan quimicamente.

La férmula del compuesto que forman J y E cuando se combinan entre si es JE,.

La unién quimica entre Ky L es i6nica.

La unién quimica entre | y G es ionica.

La unién quimica entre atomos de L y D en un compuesto sera predominantemente covalente.

Los elementos Q, R, S son quimicamente inertes

2) Dada una serie de sustancias en la columna I y una serie de tipos de unién quimica en la columna II, coloque
el o los numeros de la columna II que correspondan a los tipos de enlaces presentes en las sustancias de la
columna I (Cada ndimero puede usarse mas de una vez O en ningun  caso):

COLUMNA 1 COLUMNA II
Nitrégeno (N,) 1. Covalente polar
Ioduro de hidrégeno (HI) 2. Covalente doble
Sulfito de sodio (Na,SO5) 3. Covalente triple
Cloruro de sodio (NaCl) 4. Electrovalente
Oxigeno (O,) 5. Covalente no polar
Acido fosférico (H,PO,) 0. Covalente simple

3) Marque con X las propiedades que se explican con el concepto de unién metalica:



a) tienen alto punto de fusién y ebullicién O

b) tienen brillo metalico 0)
¢) forman hilos y laminas delgadas 0)
d) sélo conducen la corriente eléctrica en solucién o fundidos 0
e) no se producen alteraciones por la conduccion de la corriente eléctrica 0

4) Represente las estructuras de Lewis de los siguientes compuestos y especifique los tipos de enlace presentes:
NH; - SiCl, - HCI-HCIO - CO,- S0, - H,S - Br, - H;PO; - H,SO, - HF - SO,

5) Represente las estructuras de Lewis de los siguientes compuestos i6nicos (suponga que las especies son tan
simétricas como sea posible y que los elementos cumplan la regla del octeto):

KIO - Ca(HSO,), - Na,HPO, - Ca(NO,), - KF - MgBr, - Na,SO,

6) Llene los espacios en blanco con los términos indicados de modo de hacer verdaderas las siguientes
proposiciones: solubles, ionica, electronegatividad, siguiente, aniones, ionicos, compuestos covalentes, ganar, perder, cationes,

anterior, alto, bajo, haligenos.

a) Los metales alcalinos suelen formar ................ al v un electrén para adquirir la estructura electrénica
del gas noble ........ccccocuvuuee (que es el mas cercano) de la tabla periddica.

b) Los compuestos electrovalentes o .......ccceceeunee se caracterizan Por POSEET ... punto de fusién y ser
..................... en agua.

c¢) Entre un atomo de un elemento del grupo I y un halégeno se forma un enlace ...................... .

d) Los compuestos formados entre no metales se denominan ...................... , poseen ... punto de fusiéon y no
son buenos conductores de la corriente eléctrica.

e) Los elementos del grupo VII se denominan ............... , tienden a ... electrones y forman
.................... con configuracién electronica igual al gas noble....................

f) La unién ... resulta de la atraccion electrostatica entre iones de carga opuesta.

@) La capacidad de un atomo para atraer electrones cuando forma un enlace quimico se denomina

7) Predecir cuales de las siguientes sustancias: CO,, Na,SO,, Li,0, SO;, Ca(NOj),
a) conduciran la corriente eléctrica b) tendran elevado punto de ebullicién
c) estaran en estado solido a temperatura ambiente  d) se disolveran en agua

9) Dados los elementos W (que forma iones W” y estd ubicado en el segundo petiodo), y X que se encuentra
ubicado en perfodo 2 y grupo VII:

a) indique la férmula genérica del compuesto que forman X e W.

b) prediga el tipo de enlace que presenta dicho compuesto.

¢) enuncie propiedades fisicas y quimicas de este tipo de compuesto.

10) Represente las estructuras de Lewis de los siguientes compuestos:
1. Na,S 7. HBrO, 13. H;AsO, 19. CaBr,

2. Ca(NOy), 8. SO, 14. KIO 20. ALS,

3. Li,HPO, 9. SiF, 15. HCIO, 21. H,PO,

4. K,SO, 10. LiCl 16. Ca(BrO,), 22. SO,

5. HCI 11. HF 17. Ca(HSO,), 23. Cl,

6. MgCl, 12. MgCl, 18. O, 24. NaF



CANTIDADES QUIMICAS

Ya hemos visto qué son los sistemas materiales, como es la estructura de los atomos y cémo se ubican en
la tabla periddica, por qué se combinan los atomos, de qué forma se unen entre si y cuales son las propiedades
de la materia que forman luego de la unién. Hemos hablado también de atomos y moléculas pero no hemos
definido formalmente aun ¢qué es un atomo y qué es una molécula? ;qué tamafio tienen? jtienen masa? ¢se
puede conocer la masa de un atomo o de una molécula? ¢se puede medir la masa de un solo atomo o de una sola
molécula?

En esta unidad vamos a tratar de contestar esas preguntas.

Podran leer mas sobre este tema en el libro “Principios basicos de quimica”.

TEMARIO: Teorfa atébmica-molecular. Férmulas de los compuestos. Atomicidad. Formas alotrépicas.

Atomos y moléculas. Peso atomico relativo. Unidad de masa atémica. Peso molecular relativo. Numero de
Avogadro. Mol. Peso atémico absoluto. Peso molecular absoluto. Composicién centesimal o porcentual.

Guia de estudio

¢Coémo se podria definir atomo, y molécular?
¢Qué es la atomicidad? Agrupe estos elementos segun su atomicidad: H, He, C, N, O, Ca, AL, P, S, Cl, I, Xe
¢Qué es la uma? ;Cémo se define?

¢Qué son el PAR y el PAA; el PMR y PMA? :Cual es la diferencia entre ellos?
¢Qué es el mol? ¢Cuantas particulas hay contenidas en 1 mol? ¢;Qué relacién existe entre el mol y el numero

ANl

asociado al PAR de un atomo y el nimero asociados al PMR de una molécula? ;Qué unidad de masa utiliza en
esta relacion?

6. Defina el volumen molar para una sustancia gaseosa en CNPT.

EJERCICIOS DE APLICACION
1) a) E1 PAR del potasio K es 39. Calcule la masa de un atomo y de un mol de atomos en umas y gramos.

2) Calcule:

a) la masa de 3500 4tomos de Fe en umas.

b) Los gramos y umas contenidos en 1,2 moles de Li.
¢) los gramos y umas contenidos en 0,6 moles de Cu.
d) Los atomos contenidos en 4080 umas de Ca

e) los atomos presentes en 88g de Al

3) Calcular el nuimero de  moléculas  presentes  en:
a) 30 ¢ c) 60
de N,O; litros de CO, en CNPT

b) 0,8 d) 0,5
moles de moléculas de (NH,),SO, moles de urea CO(NH,),
4) Calcular el numero de atomos y moles de atomos de cada
elemento presentes en:
a) 26 g de cobre d) 8 litros de Cl, en CNPT

b) 0,6 moles de niquel e) 4x10™ moléculas de Ca,(PO,),

¢) 13 g de N,0O; f) 0,3 moles O,



5) Para el compuesto ortofosfato de calcio, Ca,(PO,),, ¢cuales de las siguientes afirmaciones son correctas?

a) un mol de moléculas del compuesto pesa 310 g.

b) En un mol del compuesto hay 4 atomos de oxigeno.

o) En un mol del compuesto hay 8 moles de atomos de oxigeno.
d) En 31 g del compuesto hay 1,8x10* 4tomos de calcio.

e) Una molécula del compuesto pesa 310 g.

f) Una molécula del compuesto pesa 5,18x10% g.

2) Una molécula del compuesto pesa 310 uma.

7) Sabiendo que los pesos atémicos del nitrégeno y del oxigeno son 14 y 16 respectivamente, y que la férmula
del gas triéxido de dinitrégeno es N,O,, decir cual/es de las siguientes opciones son correctas:

a) 10 moléculas de N,O, pesan 760 g.

b) 0,15 moles de atomos de oxigeno se encuentran contenidos en 3,011x10* moléculas de N,O,,

) 76x10” umas del compuesto contienen 2x10* 4tomos de nitrégeno.

d) 0,112 litros del compuesto en CNPT contienen 3,011 10*" 4tomos de oxigeno.

8) Decir qué numero de moles de atomos de nitrégeno hay en:
a) 1,00 g de N, b) 5,33%10%* moléculas de N,O, c) 28 umas de N,.
d) 5,89x10* moléculas de NO, e) 1,00 g de NO, f) 2 moles de AI(INO,),

9) El peso atomico absoluto de un elemento es 2,65x10% g. Calcular el peso molecular relativo, sabiendo que la
molécula es triatomica.

10) Completar los espacios en blanco.

a) 0,25 moles de atomos de Al correspondena ............... g.

b) 9,54 g del gas SO; correspondena ............... moles.

o) 9,54 g del gas SO, corresponden a ............... L medidos en
CNPT.

d) 1,23 L de Cl, medidos en CNPT cortrespondena ............... g.
e) 1,23 L de Cl, medidos en CNPT corresponden a
............... moléculas.

f) 2,4 g de Mg correspondena ............... atomos.

Q) 2,4 g de Mg correspondena ............... umas.

11) Decir si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas; en
las falsas sustituir lo subrayado con palabras que transformen la afirmacién en verdadera:

a) Una molécula de HCI representa una masa de 36,5 g.

b) 4,8x10** g de la sustancia simple ozono (O,) ocupa un volumen
de 22.41. en CNPT.

o) Una molécula de la sustancia compuesta H;PO, posee 4 atomos
de oxigeno.

d) El peso atémico absoluto del magnesio es 24 g.

e) 76 g de la sustancia compuesta N,O; tienen 3 moles de atomos
de oxigeno.

f) El peso molecular relativo del SO, es 80.

12) Calcular la composicion centesimal de los siguientes compuestos:



K,0O

o) Ca(H,PO,),

13) Complete los espacios en blanco:

b) NZO3
d) CuSO, 5 H20

Datos del compuesto ¢Cuanto tengo del compuesto?
Férmula | Peso molecular relativo Masa (g) N* de atomos de O moles del compuesto
CaSO, 0,061
H,PO, 8,2x10%
AL(CO,), 0,015

14) Calcular:

2)

59,4 ¢ del metal.
b)

<)

El nimero de atomos y los moles de atomos de Co presentes en

La masa de 125 atomos de Al, expresada en umas y en gramos.

El nimero de atomos de S contenidos en 85 g de H,SO,.

15) Todas las sustancias listadas a continuacion se utilizan como fertilizantes que contribuyen a la nitrogenacion

del suelo. ¢Cual de ellas contiene mayor porcentaje de nitrogeno? a) Urea (NH,),CO, b) Nitrato de amonio
NH,NO;, c¢) Guanidina HNC(NH,), d) Amonfaco NH.

16) La alicina (C;H,,S,0O) es el compuesto responsable del olor caracteristico del ajo. Exprese su composicion

porcentual en masa.

17) Todas las sustancias listadas a continuacion se utilizan como fertilizantes que contribuyen a la nitrogenacion

del suelo. ¢Cual de ellas contiene mayor porcentaje de nitrogeno? a) Urea (NH,),CO, b) Nitrato de amonio
NH,NO;, ¢) Guanidina HNC(NH,), d) Amoniaco NH,.

18) Completar la siguiente tabla:

Datos del compuesto quimico

¢Cuanto tengo del compuesto?

Férmula quimica | Peso molecular relativo | N° de atomos de H Masa del Moles del compuesto
compuesto
H,PO, 3x10%
ALSO,), 52¢
HBrO, 0,24

RESUMEN DE CANTIDADES QUIMICAS

Peso atomico relativo (PAR)

PAR expresado en u.m.a.s

PAR expresado en gramos

Es el peso de 1 atomo

Ejemplo: 27 umas de Al pesa 1 atomo
de Al

Ejemplo: 1 mol de atomos de Al pesa 27 g y contiene

Es el peso de 1 mol de atomos
Es el peso de 6,02x10* atomos

6,02x10 4tomos de Al




Peso molecular relativo PMR= X PAR de los atomos que forman una molécula
Ejemplo: PMR CO,= PARC + 2x PAR0) =12 + (2x 16) =44

PMR expresado en u.m.a.s PMR expresado en gramos

Es el peso de 1 mol de moléculas
Es el peso de 1 molécula Es el peso de 6,02x10” moléculas

Ejemplo: 44 umas de CO, pesa 1 Ejemplo: 1 mol de moléculas de CO, pesa 44 g y contiene
molécula de CO, 6,02x10* moléculas de CO,




FORMULACION, NOMENCLATURA Y DISOCIACION

Vimos antes que los atomos se combinan formando compuestos constituidos por distinta cantidad de atomos
de distintos elementos. La nomenclatura quimica (del latin nomenclatira) es un conjunto de reglas o férmulas
que se utilizan para nombrar todos los elementos y los compuestos quimicos. Para poder nombrar un
compuesto quimico, primero debemos saber determinar los estados de oxidaciéon de los elementos que lo
forman, saber de qué tipo de compuesto estamos hablando y conocer las reglas de nomenclatura para poder
aplicarlas.

Para estudiar las “reglas de asignacion de estados de oxidacion”, la clasificacion de compuestos inorganicos y las
reglas de nomenclatura antes de poder abordar los ejercicios que presentamos a continuacion, sugerimos la
lectura del libro “Principios basicos de quimica”.

TEMARIO: Estado o numero de oxidacion. Oxidos. Perdxidos. Hidruros. Hidrdxidos. Oxodcidos.  Sales.
Nomenclatura Sistematica de Stock o de Numeracién Romana. Sistema de Prefijos Griegos. Sistema funcional
antiguo.

GUIA DE ESTUDIO:

1. Indique cuales elementos en la tabla periddica presentan habitualmente estado de oxidacion positivo y cuales
negativos. Indique cuales elementos presentan siempre estado de oxidacion positivo.

2. Escriba las reglas de asignacion de estados de oxidacion.

3. Indicar qué tipo de elementos (metal, no metal, oxigeno, hidrégeno) y con qué estado de oxidacion (signo y
magnitud) encontrara en cada uno de los siguientes tipos de compuestos: 6xidos, peroxidos, hidruros metalicos,
hidruros covalentes, sales binarias, oxoacidos, sales oxigenadas, sales oxigenadas con hidrégeno.

4. Describa las reglas de nomenclatura para cada uno de los tipos de compuestos mencionados en el inciso

anteriof.

EJERCICIOS DE APLICACION
FORMULACION

1) Enunciar las reglas de asignacion de estados de oxidacion.

2) Aplicando las reglas de asignaciéon correspondientes, deduzca los nimeros de oxidacion de cada elemento en
las siguientes especies:

CaH, - KOH - K,SO, - Na,0 - HCI - HCIO - CaO, - K,O - CaO - ALO; - CO, - V,0; - SO, - H,S - KCI - Br,
- MgCl, - Na,S - ALS; - O, - H;PO, - H,SO, - NH, - HF - H;AsO, - SO, - Cl, - BF, - Na,Cr,0, - BrO," - CO;”
-HPO,”- O, -SO,* - ClO," -PO,”

3) Los compuestos neutros deben tener igualdad de cargas positivas y negativas y usualmente la menor relacién
posible entre los atomos de cada elemento. Escribir las férmulas de todos los compuestos que se pueden formar
con los siguientes iones.

HCO,’ HPO,> PO,’ s?

NH4+1
Ca2+
Fe3+
Pb4+
Cf6+
v
Mn'*




4) Identifique los compuestos neutros (sin carga eléctrica) presentes en el ejercicio 2 y clasifiquelos en binarios y
ternarios. Indique qué tipo de compuesto es cada uno de ellos.

5) Escriba la férmula formal de los 6xidos de los siguientes metales y no metales, con el nimero de oxidacion

indicado:
Elemento Oxidos Elementos Oxidos
Simbolo | T 0¥ Simbolo | N ¥
d d

K +1 C +4
Mg 2 N +3
Al +3 N +5
Cu +1 Cl +1
Cu +2 Cl +3
Fe +2 Cl +5
Fe +3 Cl +7

6) Dé la férmula y el nombre de cada una de las sales binarias que se forman por combinacién de las especies
indicadas:

S? Cl Br

A1+3
Co"

2

Co"

4

7) Escriba la férmula formal de los hidréxidos de los siguientes metales, con el nimero de oxidacién indicado.
Escriba su nombre.

Elemento Hidréxidos Nombre
Simbolo N°oxid
K +1
Mg +2
Al +3
Fe +2
Fe +3

8) Para formar aniones oxigenados, pueden agregarse tantos atomos oxigeno (con estado de oxidacion -2) como
para superar la carga positiva del atomo central. Teniendo presente esto escriba los aniones que pueden tener las
siguientes especies centrales: S(+06), N(+5), C(+4), Br(+7), I(+3), CI(+1).

9) Escriba la férmula de los oxoacidos de los siguientes no metales, con el nimero de oxidacién indicado:

Elementos Oxacido formado Nombre

Simbol
o

N° oxidacién

C +4
N +3
N +5




Cl +1
Cl +3
Cl +5
Cl +7

10) Algunos aniones obtenidos por el método de adicionar oxigenos (con estado de oxidacién -2) hasta superar
la carga positiva del atomo central, pueden también presentarse con un atomo de oxigeno adicional. Esto ocurre
con: P(+3), P(+5), As(+3), As(+5), B(+3), Si(+4). Escriba sus férmulas. Distinga los “meta” y los “orto”

compuestos.

11) Dados los siguientes pares de oxacidos:
HAsO, - H;AsO,  HPO, - H,PO, H,SiO, - H,Si0, HBO, - HBO,
a) Determine el estado de oxidacion del atomo central.

b) Compare los pares de férmulas y establezca diferencias.

12) Dé la férmula y el nombre de cada una de las sales que se forman por combinacion de las especies indicadas:

(8O)* (NOy)" (PO,)” (ClOy"

A1+3
CO+2

+4
Co

NOMENCLATURA: de la férmula quimica a su nombre
13) Nombrar los 6xidos del ejercicio 5.

12) Nombre las sales binarias que se formaron en el ejercicio 6

15) Nombrar cada uno de los siguientes oxacidos:
HAsO, - H;AsO;  HPO, - H,PO, H,SiO, - H,Si0, HBO, - HBO,

16) Nombrar los siguientes iones:
a) ClO," e) 10" h) PO, ° ) CrO,” m) CN"
b) SO,? f) CO,? k) NH," n) Cr,0,”

iy Clo, ' ! o) MnO,”

¢ HPO,? g) BrO," ) MnO,"
d) H,PO,"

17) Nombre los siguientes compuestos:
1. KO 8. HF 15. Fe,(PO,), 22. AgClO, 29. Sb,0,
2. NiO 9. HNO, 16. AgCl 23. AL(SO;), 30. HI
3. CLO 10. KBrO, 17. ZnHPO, 24. Mg,(PO,), 31. Na,O,
4. HO, 11. HIO, 18. Au(NO5), 25. Cr,0, 32. AuBr;
5. NaH 12. CaCO;, 19. NaHCO, 26. Li,S 33. Ag,HAsO,
6. BaH, 13. HNO, 20. CoF, 27. Ni(OH), 34. MgH,
7. CLO, 14. FePO, 21. CaHPO, 28. HBrO, 35. PbO

FORMULACION Y NOMENCLATURA: del nombre a la formula quimica

18) Escriba las féormulas de los siguientes compuestos binarios:



6xido de bromo (V)
dioxido de azufre
fluoruro de aurico
hidruro de calcio
oxido cuprico
hidréxido de plata
acido bromhidrico
6xido de arsénico (I1I)

A SN N

. trioxido de dihierro

10.6xido de potasio

19)  Escriba las  férmulas

1. acido nitroso

2. hidrégeno sulfato de
cobalto(II)

3. dihidrégeno ortofosfito de

magnesio

ortofosfato de zinc

nitrato aurico

nitrito férrico

Ny

hipoclorito de sodio
20) Escriba las

1. 6xido de bromo (V)
2. hidrégeno sulfato de
cobalto(II)

diéxido de azufre
nitrito férrico
fluoruro de atrico
hipoclorito de sodio
nitrato de amonio
metafosfito de zinc

e A A

hidruro de calcio
21) Escriba las

. oxido potasio

. oxido de niquel (II)

. 0ZOono

. peroxido de hidrogeno

. bromito de potasio

. carbonato de calcio

1
2
3
4
5. acido nitroso
6
7
8. diéxido de nitrégeno
9

. 4acido nitrico

DISOCIACION

11.6xido de niquel (II)
12.peréxido de hidrégeno
13.di6xido de nitrégeno
14.hidréxido de niquel (II)
15.6xido de nitrégeno (I1I)
16.cloruro de plata
17.tetroxido de dinitrégeno
18.sulfuro de litio
19.cloruro de amonio
20.6xido de cromo (I1I)

los siguientes

8. sulfito de aluminio

9. ortofosfato ferroso
10.bromato de cobre (I)
11.perclorato de hierro (II)
12.hidrégeno carbonato plata
13.4cido ortofosforoso
14.carbonato de cromo(III)
15.4cido hipocloroso
16.bromito de potasio

férmulas de los

10.4cido peridédico

11. sulfito de aluminio
12.6xido caprico
13.bromato de cobre (I)
14. perclorato de hierro (II)
15.hidréxido de plata
16.4cido bromhidrico
17.6xido de arsénico (III)
18.4cido metabérico

19. tridxido de dihierro

formulas de los

10. cloruro de plata

11. hidrégeno fosfato de calcio
12.4cido i6dico

13. tetroxido de dinitrégeno

14. metafosfito férrico
15.nitrato adrico

16. sulfuro de litio

17. cloruro de amonio
18.hidrégeno sulfuro de potasio

compuestos

21.peroxido de sodio

22.bromuro atrico

23.ioduro de hidrégeno

24 hidréxido de calcio

25.hidruro de magnesio

26.6xido plumboso

27.heptoxido de dicloro

28.cloruro de potasio

29.triéxido de difésforo

30.fluoruro de cobalto (IT)

ternarios y  cuaternarios:

17.carbonato de calcio

18.4cido nitrico

19.hidrégeno carbonato de
sodio

20.sulfito de aluminio

21. ortofosfato férrico

22.ortofosfito de magnesio

23.4cido i6dico

24.acido perbromico

siguientes compuestos:

20.heptdxido de dicloro

21.hidrégeno sulfuro de bario

22.cloruro de potasio

23.hidrégeno carbonato plata

24.4cido ortoarsenoso

25. carbonato de cromo(I1I)

26.4cido hipocloroso

27. tridxido de difésforo

28. fluoruro de cobalto (II)

29. metafosfato ferroso
siguientes compuestos:

19.6xido de cromo (I1I)

20. sulfito de aluminio

21.peroxido de sodio

22.bromuro audrico

23.ioduro de hidrégeno

24.hidréxido de calcio

25.4cido perbréomico

26.hidruro de magnesio

27.6xido plumboso



22) Al disolverse en agua los compuestas i6nicos se separan en iones, manteniendo sus enlaces covalentes.
Nombrar los compuestos y representar la disociacion de los siguientes compuestos: NaF, CaCl,, K,SO;,
Li;AsO,, Fe,(SO;);, Ct(ClO,),, CaHPO,, Mg(HSO,),.

23) Plantear la disociacion de las sales de los EJERCICIOS 17, 18 y 19.

24) Plantear la disociacion de los acidos e hidréxidos de los EJERCICIOS 17, 18 y 19.

CLASIFICACION DE COMPUESTOS INORGANICOS

COMPUESTOS BINARIOS:

OXIDOS: elemento — oxigeno
(+n) (-2) MgO Fe,O;
N,O; SO; PbO,

PEROXIDOS: elemento — oxigeno
(+n) (-1) Na,0,
H,0, BaO,
HIDRUROS METALICOS: metal — hidrégeno
(+n) (-1
NaH MgH, CaH,
HIDRUROS NO METALICOS (o covalentes): (hidracidos)

no metal — hidrégeno
(-n) (+1) HClI HF H,S

SALES BINARIAS (no oxigenadas): metal —no metal

(tn)  (-m)
NaCl FeCl, CaF, KJS
COMPUESTOS TERNARIOS:
HIDROXIDOS:
metal — oxigeno — hidrégeno metal - OH"
(+n) (-2) +D M(OH),

NaOH Ca(OH), Fe(OH), Co(OH),

OXOACIDOS: hidrégeno — no metal — oxigeno



(+1)
H,50, HCIO, HNO, H,PO,

SALES OXIGENADAS: metal — no metal — oxigeno
(+m) (+n) (-2)
Mg(NO;),

COMPUESTOS CUATERNARIOS:

SALES OXIGENADAS HIDROGENADAS:
metal — hidrégeno — no metal — oxigeno
(+m)  (+])
NaHCO, Na,HPO, Ca(HSO,),

(+n) -2)

N2,50, KCIO, Na,PO,

(+n) (-2)

20



