Universidad Nacional de La Plata
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales

AGROMETEOROLOGIA

CURSO OPTATIVO

DEPARTAMENTO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

2004



PROGRAMA DEL CURSO OPTATIVO AGROMETEOROLOGIA

FUNDAMENTACION

Abordar la reformulacion de Disefios Curriculares referidos a las Ciencias Agra-
rias implica, en primera instancia, la consideracién de que dichas ciencias tie-
nen como objeto de estudio la produccion de alimentos y otros bienes de origen
vegetal y animal, abarcando consecuentemente la produccion, el manejo y la
transformacién industrial de los productos primarios. Esto obliga, por tanto, a
disefiar transitos de formacion que, conducentes a los titulos de grado, involu-
cren la produccion de conocimientos sobre los objetos de estudio considerados
centrales y también sobre aquellos definidos como concurrentes.

Asi, el enfoque previamente sefialado motiva el establecimiento de espacios
alternativos de complejidad creciente en el abordaje de tematicas, a los efectos
de lograr secuencialmente el adecuado dominio de contenidos de formacion
inherentes a la profesion, a los efectos de posibilitar la evolucion académica en
un contexto de validez cientifica y pertinencia social.

En este marco, se entiende que la formacion superior de profesionales de las
Ciencias Agrarias requiere disponer de ofertas curriculares de alcance amplio,
aun en las diferentes orientaciones que se presentan como especializadas. Es-
to implica el desafio de articular adecuadamente los transitos de formacién de
caracter general, con aquellos de caracter particular, con inclusion de las pro-
blematicas relativas al medio ambiente ya que, en la actualidad, esta amplia-
mente reconocido que dichos profesionales inciden en el mismo vy, por ello, es
necesario que asuman un rol protagonico en la conservacion de los recursos
naturales, asi como en los procesos de construccion de bienes y servicios.

Por lo expuesto, el futuro profesional acreditara los conocimientos y habilidades
fundamentales para el adecuado desempefio de su profesion, lo que implica
mayores niveles de formacion en lo relativo a la definicidn y operacionalizacion
de estrategias que posibiliten el tratamiento y profundizacion de los problemas
de produccion especificos y vigentes, con focalizacién en aquellos que surgen
de las cadenas de valor y que se caracterizan por la variabilidad, complejidad y
diversidad de combinaciones tecnoldgicas que incluyen.

El conocimiento de estas tematicas, al igual que los elementos tedricos, meto-
dolégicos y técnicos para la concrecion de actualizadas modalidades de asis-
tencia técnica, en articulacién con las precedentemente citadas lineas de for-
macion, constituyen la propuesta en cuestion, la cual contribuira al desarrollo
de las competencias necesarias para el ejercicio eficiente y eficaz de la profe-
sion.



IMPORTANCIA DEL ESPACIO FORMATIVO

La Agrometeorologia, rama aplicada de la Meteorologia, es un conjunto inter-
disciplinario que se encarga de poner los conocimientos meteorol6gicos al ser-
vicio de la agricultura con el propdsito de optimizar la produccion.

Con el propoésito de satisfacer las futuras exigencias profesionales en lo que
hace a la problematica agrometeoroldgica se propicia, en el curso optativo, la
aplicacion y ampliacion de los contenidos de Climatologia y Fenologia Agrico-
las (asignatura de grado) atendiendo a la diversidad de enfoques tedrico-
conceptuales y técnico-instrumentales, relativos a los procesos que implican las
producciones agricolas, a través del desarrollo de los mecanismos complejos
que implican las mismas, y su interrelacion con el medio ambiente.

Se pretende lograr que el alumno relacione y aplique los conocimientos adqui-
ridos en cursos precedentes, favoreciendo la integracion de contenidos, habili-
dades y destrezas, para un adecuado manejo de los recursos tecnoldgicos im-
plicados en los procesos de intervencion propios de las Ciencias Agrarias.

EJES ORGANIZADORES DE LA PROPUESTA

Contenidos incluidos en las siguientes unidades tematicas:

* Biometeorologia

* Fenologia Animal y Forestal

* Adversidades climaticas

* Tratamiento estadistico de datos

UBICACION CURRICULAR: Materia optativa para las dos carreras
Correlativas: 721-722-727-731-732

OBJETIVOS DEL CURSO

GENERALES:

Que el alumno:

o Profundice y actualice enfoques cientifico-tecnoldgicos relativos a la agro-
meteorologia y la agroclimatologia.

o Desarrolle habilidades para el andlisis de la interaccion de agentes medio
ambientales especificos y su importancia.

o Adquiera estrategias para el logro de nuevos términos de andlisis que orien-
ten el establecimiento de validas y pertinentes habilidades de intervencion
en su campo de aplicacion.

o Alcance competencias en el aprovechamiento de los recursos naturales con
fines productivos, contribuyendo a la construccion de las primeras operacio-
nes complejas de integracion y gestion.



ORGANIZACION PROGRAMATICA

UNIDAD TEMATICA 1:

BIOMETEOROLOGIA GENERAL Y ESPECIAL

Objetivos especificos:

e Evaluar la incidencia del clima como determinante de aptitud regional para
la agricultura, ganaderia y explotacion forestal.

« Comprender los distintos agroclimas y sus factores condicionantes tanto en
lo concerniente a los elementos que los integran, como a los efectos que
provocan los distintos fenédmenos naturales.

Contenidos:

Indicadores del potencial del clima. Zonificacién general y especifica,

Modelos de simulacién del crecimiento y desarrollo de los cultivos.
Aplicacion cientifica.

UNIDAD TEMATICA 2 :

TRATAMIENTOS ESTADISTICOS BASICOS DATOS AGROMETEORO LO-
GICOS Y AGROCLIMATICOS

Obijetivos especificos:

» Profundizar aspectos relacionados al procesamiento de datos climaticos

* Incrementar y optimizar el desarrollo de habilidades en el uso de recursos
estadisticos

Contenidos:

Revision de algunos conceptos fundamentales de estadistica descriptiva de
aplicacion a datos climaticos: medidas de tendencia central, dispersion y forma.
Percentiles.

Representaciones graficas y distribucionales de probabilidad relevantes en va-
riables climaticas: histogramas y poligonos de frecuencias. Distribuciéon normal.
Distribucién gamma incompleta.

Introduccion al andlisis de series temporales. Métodos de descomposicion.
Métodos de alisado o suavizado.

El abordaje de los contenidos especificados se real izara transversalmente
a lo largo del trayecto formativo, en aquellas tema ticas que requieran
aplicacion de tratamientos estadisticos.



UNIDAD TEMATICA 3:

ADVERSIDADES METEOROLOGICAS

Obijetivos especificos

o Evaluar las consecuencias que pueden provocar fendmenos naturales

o Desarrollar criterios para el disefio de medios de control y defensa para eli-
minar o disminuir los efectos negativos de estos fendmenos

Contenidos:

Granizo. Generalidades. Caracteristicas de los granizos naturales. Epocas de
caida. Frecuencia del Granizo. Influencia de las condiciones geograficas. In-
fluencia de las condiciones isobaricas. La formacién de granizo. Tormentas
graniceras. Climatologia y aspectos econdémicos. Lucha antigranizo.

Sequias. Generalidades. Clasificacion. Causas y consecuencias de la sequia.
Indice de aridez. Métodos de lucha contra las sequias.

Vientos. Generalidades.. Medicion del viento. Perfil de velocidad del viento.
Control de los vientos fuertes y sus dafos a las plantas. Microclima en el corta-
vientos. Efectos en la agricultura. Respuesta de las plantas a la proteccién del
cortavientos.

UNIDAD TEMATICA 4.

FENOLOGIA Y FENOMETRIA ANIMAL Y FORESTAL

Obijetivos especificos:

o Desarrollar habilidades sobre el manejo y control, de las producciones fo-
restales y animales.

o Comprender los comportamientos fisioldgicos y etologicos, indicadores del
grado de acomodamiento de los animales

o Reconocer la fenologia de especies forestales de importancia econémica

Contenidos:

Zoofenologia

Agrometeorologia y fenologia animal. Influencias de los elementos del clima
sobre la fisiologia y la conducta animal. Temperaturas ambientales criticas
Stress fisiologico. Concepto de carga calorica. Balance caldrico, célculos. Re-
giones ganaderas, criterios fisiolégicos para su determinacion. Influencias de
los fendmenos meteoroldgicos: temperatura; humedad relativa; viento; radia-
cion solar; fotoperiodo. Metodologia de registro.

Fenologia Forestal

Bioclima forestal. Clima de bosques. Modificacion del intercambio energético.
Efecto sobre los vientos. Modificacion de la humedad ambiental. Modificacion
del medio ambiente térmico. Modificaciones en la precipitaciéon. Posibilidad de
heladas. Efectos microclimaticos.



UNIDAD TEMATICAS:

MODIFICACION ARTIFICIAL DEL AMBIENTE

Objetivos especificos:

» Transferir los conocimientos tedricos de biometeorologia y bioclimatologia al
manejo de ambientes protegidos aplicados a cultivos de importancia
econoémica

* Adquirir competencias para la ubicacion y disefio de estructuras

» Desarrollar estrategias para el manejo de variables meteoroldgicas y clima-
ticas de los invernaderos

Contenidos:

Clima de los invernaderos. Generalidades. Tipos de invernaderos. Balance
energético en el invernadero. Microclima de los cultivos en invernadero. Carac-
teristicas de disefio. Sistemas de control y regulacion de temperatura, luz y
humedad.

METODOLOGIA DE TRABAJO

En consideracion al enfoque del presente curso y, consecuentemente, a la es-
tructuracion del nuevo Plan de Estudio, la programacion aulica sera orientada
metodologicamente hacia el tratamiento articulado de las dimensiones teérico-
conceptuales y técnico-instrumentales.

De esta manera el transito educativo que los cursantes realizaran se enmarca
en una aproximacion sucesiva a los objetos de conocimiento, o dicho de otra
manera a la realidad por conocer y transformar, en un contexto dindmico de
caracter analitico-sintético.

Dicho transito, a los efectos de su operacionalizacion, se desarrollara a través
de estrategias didacticas tendientes a involucrar “lo tedrico” y la “practica” como
dimensiones constitutivas de un marco referencial integral para el abordaje de
los contenidos y problemas a tratar.

El disefio adoptado en materias de metodologia es mixto, desarrollandose
tematicas a través de aprendizajes basados en problemas (ABP), métodos de
casos, actividades de aplicacion, con la pertinente adecuacion de los instru-
mentos evaluativos al marco pedagdgico-didactico implementado en el desarro-
llo de cada topico.

Asi, en concordancia con lo expuesto, las actividades del curso disefiadas se
implementaran en los dos ambitos que seguidamente se detallan:



AULICO: se desarrollaran clases tedricas y tedrico-practicas. Estas ultimas
transcurrirdn en aulas para este tipo de actividad, y la dindmica de trabajo
tendra las caracteristicas de un taller.

A CAMPO: en este espacio se desarrollaran actividades educativas. La meto-
dologia de trabajo se basa en la delimitacidon y programacion de tres tipos de
actividades de integracion, a saber:

Actividades de mostracion e integracion a través de ensayos
Reconocen como obijetivo la integracion de conocimientos me-
diante la observacion de mostraciones sistematizadas acerca de
las diversas operaciones relativas a una produccion en su esque-
ma de manejo y/u operaciones aisladas sobre plantas, situaciones
que incluyen la visualizacion del desarrollo de las primeras practi-
cas ocupacionales.

Actividades Practicas-Mostrativas
Consisten en el desarrollo de practicas sobre la realidad de una
produccion en su esquema de manejo.

Actividades practicas en el campo de intervencion

En este espacio los alumnos realizaran mediciones, evaluaciones,
diagndsticos, como también simulaciones, procesos todos orien-
tados por los docentes a través de guias de trabajo. Finalizadas
las practicas previamente citadas, los alumnos presentaran infor-
mes con los resultados obtenidos.
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DISTRIBUCION HORARIA DE LAS CLASES Y EVALUACIONES

DIAGRAMA DE HORAS:

Clases

Teodrico-Practicas ............ 10 clases de 4 horas = 40 horas
Unidad tematical ..o, 6 horas
Evaluacion Unidad tematica 1............cccceeeeevvnneenen. 2 horas
Unidad tematica 3 .o, 6 horas
Evaluacion Unidad tematica3.............cccoeeeeevvvneeennen. 2 horas
Unidad tematica 4 oo 6 horas
Evaluacion Unidad tematica 4...........ccccceeeeevvnneeennen. 2 horas
Unidad tematica5 oo 6 horas
Evaluacion Unidad tematica 5...........cccceeeevivinenenen. 2 horas
Evaluacion final integradora 6 horas
La recuperacion de los modulos se incluye en las horas de evaluacion.
Recuperacion flotante ..........ccccccveveiveeieeeiiiiis 2 horas

T O T AL e e 40 horas.




RECURSOS

Recursos Humanos
Docente responsable:
Profesor Adjunto (A cargo): Ing. Agr. Susana B. Martinez

Auxiliares Docentes:

Lic. Javier Somoza. Jefe de Trabajos Practicos

Ing. Agr. Mariana Garbi. Jefe de Trabajos Préacticos
Ing. Agr. Cecilia Grimaldi. Jefe de Trabajos Practicos
Ing. Agr. Martin Pardi. Jefe de Trabajos Practicos
Ing Agr Maria Pinciroli

In Agr Gabriela Morelli

Matias Barrenechea. Ayudante Alumno

Docentes invitados

Ing Ftal Fernanda ( Manejo de cuencas hidrograficas)

Ing Agr Marcelo Asborno (Climatologia)

Ing. Agr. Martin Delucis Ayudante Diplomado (Catedra de Estadistica y Bio-
metria)

Recursos Didéacticos

Estaciones meteoroldgicas.

Equipos portétiles especificos para la observacion meteorolégica.

Ensayos fenoldgicos en campo, propios y material vegetal conducido por otros
Cursos.

Visitas a establecimientos de produccion comercial.

Recursos Edilicios

aulas del edificio central de la Facultad y en la Estacién Experimental de Los
Hornos.

CRONOGRAMA DE EXPERIENCIAS PRACTICAS

Clase 1 Presentacion del curso. Unidad tematica 1y 2

Clase 2 Unidad tematica 1 y 2. Evaluacién

Clase 3 Unidad temética 3y 2

Clase 4 Unidad tematica 3 y 2. Evaluacién

Clase 5 Unidad temética 4y 2

Clase 6 Unidad tematica 4 y 2. Evaluacién

Clase 7 Unidad temética5y 2

Clase 8 Unidad tematica 5 y 2. Evaluacién

Clase 9 Recuperacion de actividades teorico-practicas. Evaluacion final in-
tegradora

Clase 10 Evaluacion final integradora

(Cronograma ajustado a 10 semanas de clase)



SISTEMA DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO DEL ALUMNO

El programa de evaluacién a adoptar en la presente propuesta contempla as-
pectos cuali-cuantitativos de los rendimientos individuales y grupales. La meto-
dologia a desarrollar en la evaluacion cualitativa se basa en el uso de escalas
conceptuales (descriptivas) y graficas. La evaluacion se hara acorde a un crite-
rio de proceso, a través de distintos instrumentos y actividades que demanden
produccion grupal.

Evaluacion individual: ponderacion del rendimiento del alumno a registrar en
planillas de seguimiento donde se contemplan aprendizajes conceptuales, pro-
cedimentales y de transferencia, segun la siguiente escala de valoracion:

1 = no aprobado

2 =regular
3 = bueno
4 = distinguido

5 = sobresaliente

La aprobacién se alcanza con un puntaje total minimo de 70 puntos y maximo
de 125. Se adjunta un modelo de la planilla de evaluacion.

Evaluacion grupal (4 integrantes): a través de entregas sistematicas de activi-
dades précticas de cierre (integradoras) de cada modulo tematico.

Instancias de entrega:

1: Bioclimatologia general y especial: resolucién de problema

2: Andlisis estadisticos de datos climaticos: resolucion de problemas y calculo
3: Adversidades meteorolédgicas: método de caso

4: Fenologia animal y forestal: método de caso y resolucion de problemas

5: Modificacién artificial del ambiente: aplicacion de un modelo

La aprobacion se alcanza con un 60% de los contenidos transferibles de la uni-
dad tematica.

SISTEMA DE REGULARIDAD

Para la obtencion de la regularidad en el curso, los cursantes deberan cumpli-
mentar los requisitos que a continuacion se detallan:

= 80% de asistencia, como minimo.
= Aprobacion del 80% de las actividades tedrico-practicas disefiadas

= Aprobacion de los informes individuales y grupales



SISTEMA DE PROMOCION

La modalidad a emplear corresponde al régimen de promocion sin examen en
la cual se incluye, ademas de las evaluaciones continuas individuales y grupa-
les, una instancia individual de evaluacion integradora final.



