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ANEXO A

DENOMINACION DEL PROGRAMA

Diplomatura de posgrado en Agua y Ambiente

DOCENTE COORDINADORA

Dra. Fernanda Julia Gaspari

MODALIDAD DE DICTADO

A distancia (50% de clases sincroénicas, 50% clases y actividades asincrénicas).

CARGA HORARIA TOTAL
150 horas

DURACION

16 semanas

PERIODICIDAD DE DICTADO

Anual

FUNDAMENTOS DEL PROGRAMA

La amplia problematica alrededor del agua y el ambiente exige un abordaje multidisciplinario.
Los esfuerzos realizados en la regidbn por numerosas instituciones vinculadas con la
problematica estan concientizando a la sociedad sobre la importancia de estas disciplinas y
creando conocimientos sélidos entre usuarios e investigadores.

Tradicionalmente se ha visualizado al agua como un recurso natural renovable imprescindible
para el desarrollo de actividades agropecuarias e industriales, siendo a la vez que receptor de
sus desechos sdlidos y liquidos, lo que puede limitar o restringir su posterior
aprovechamiento por parte de la poblacion. Actualmente el agua es reconocida como un
derecho humano, sinébnimo de desarrollo y bienestar. Finalmente, el agua es habitat de
infinidad de especies biolégicas que constituyen la biodiversidad natural de ecosistemas
acuaticos y terrestres, que proveen los servicios ecosistémicos para toda la humanidad. La
gestion integral del recurso hidrico, en territorios naturales, productivos o urbanos, debe
considerar tanto el manejo de los flujos y reservorios, como de sus caracteristicas fisicas,
guimicas y biologicas que determinan su calidad y potencialidad de uso.

La presente propuesta de diplomatura “Agua y ambiente” ofrece la oportunidad de expandir
el capital intelectual existente gracias a los esfuerzos mencionados, incorporando nuevas
técnicas que ya estan instaladas en la regién a amplios sectores académicos y productivos del
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pais y la region. Por ello, especialistas del Centro Interdisciplinario de Investigaciones
Aplicadas al Agua y al Ambiente (CIIAAA), e invitados de otras universidades e instituciones
académicas y gubernamentales nacionales e internacionales participan como docentes y
conferencistas.

OBJETIVOS GENERALES Y PARTICULARES

La capacitacion desarrollada por medio de la Diplomatura “Agua y ambiente” permitira
aumentar la conciencia y la capacidad de los tomadores de decisiones, administradores y
profesionales en la proteccion y restauracion de ecosistemas de agua dulce a través de una
mejor comprensién del papel, el valor y la importancia del agua y del ambiente, asi como
contribuir a la formacién de posgrado de estudiantes de nuestra universidad, de otras del pais
y de la region.

El objetivo general es aportar conocimientos interdisciplinarios de la interaccion del agua y el
ambiente a nivel regional, considerando:

— Abordar la problematica del agua y el ambiente de manera integral segun la vision de
distintas disciplinas.

— Contribuir con la hoja de ruta para la implementacién del ODS 6 (Agua limpia y
saneamiento), en el capitulo de formacién de RRHH.

— Facilitar y promover la accesibilidad a la tematica de estudiantes, profesionales y
docentes en la region.

— Impulsar la cooperacién regional en la formacién de posgrado incorporando
paulatinamente otras tematicas aprovechando capacidades instaladas en distintos
paises.

Asimismo, el curso brindara a los estudiantes condiciones para:

1. Adquirir las bases conceptuales de la informacion derivada del recurso hidricos y de
criterios de sostenibilidad ambiental.

2. Reconocer el significado de los componentes del ciclo hidrolégico y de los recursos
hidricos subterraneos.

3. Interpretar las condiciones hidrogeoldgicas de una regién abarcando sus caracteristicas
hidrodinamicas e hidroquimicas. Evaluacién de reservas.

4, Conocer e identificar las problematicas del agua y el saneamiento, hidraulicas,
ambientales.

5. Lograr incorporar la importancia de la biodiversidad en la amplia problematica del agua.

6. Exponerlosfundamentos tedricosy las principales metodologias de valoraciéon ambiental
aplicadas a los efectos de los extremos hidricos.

7. Presentar, a partir de diversos estudios, la valoracién econdmica de los efectos de la
sequia en las principales producciones agropecuarias de la region pampeana.

8. Aplicar herramientas y analizar informacién para abordar el problema del derecho al
agua.

9. Conocer recursos de modelacion del escurrimiento en cuerpos de agua superficiales que
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permiten incorporar variables ambientales para predecir impactos ambientales o
mitigarlos.

10. Seleccionar el material y las fuentes de informacién aplicadas al manejo de teledeteccion,
acordes al objetivo, considerando la escala y la extension espacial y temporal del estudio.

CONTENIDOS MiNIMOS

Los contenidos tematicos se desarrollaran en 14 semanas. Cada uno de los temas impartidos
se presentaran en forma virtual y disponible en el aula virtual de la facultad, con una
introduccion tedrica y estudio de casos concretos en seminarios de forma sincrénica, con una
carga de 2 hs cada tema. Ademas, se prevé la realizacion de conferencias de expertos sobre
las tematicas abordadas en exposiciones en forma sincrénica, con una duracién de 2 horas.
Los estudiantes contaran con 5 horas de actividades asincrénicas semanales para la lectura
del material, resolucion de actividades practicas y participacién en foros. Semanalmente se
realizara una evaluacién de cada tema desarrollado. La evaluacion final tiene una duraciéon
total de 30 horas en un trabajo integrador final (TIF) a desarrollar en dos semanas, alcanzando
16 semanas el total de la diplomatura.

A continuacién, se presenta la carga horaria de la metodologia de ensefianza de la
diplomatura.

METODOLOGIA CARGA HORARIA
Clases magistrales 31
Seminarios a cargo de los docentes/participantes 28

Laboratorio -

Intensificacién de Practicas profesionales Campo -

Aula virtual 65
Encuentro virtual para evaluaciéon 26
Disponibilidad de material para lectura previa Si
Otros: Disponibilidad de internet Si
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Los temas por desarrollar en cada semana se presentan a continuacion:

Importancia de la biodiversidad en los ecosistemas acuaticos. Interdependencia entre
ecosistemas acuaticos y terrestres, flujo de energia y materiales (nutrientes, contaminantes).
Importancia de la ecologia de comunidades, ecosistemas y paisaje en la dinamica y en la
calidad del agua.

El ciclo hidrolégico. Caracteristicas y dinamica del ciclo, variables. Balance hidrolégico en
régimen permanente y no permanente. Zona No-saturada. El agua en la Zona No-Saturada.
Importancia ambiental. Zona saturada. El flujo del agua en medios porosos, ley de Darcy,
conductividad hidraulica, factores que la gobiernan. Caracteristicas hidrolitolégicas de los
materiales geoldgicos en funcidon de la permeabilidad. Coeficiente de Permeabilidad,
Transmisividad y Coeficiente de almacenamiento. Tipos de acuiferos: fredticos, semi
confinados, confinados. Caracteristicas y propiedades. Hidrodinamica, el circuito
geohidrologico. Recarga - Circulacion - Descarga. Hidrodinamica. Estatica y dinamica en
medios porosos. Mapas equipotenciales (isofreaticos e isopiécicos Importancia de la
construccién de mapas equipotenciales. Hidroquimica. Composicién quimica. Elementos
mayoritarios y oligoelementos. Evolucion hidroquimica de acuiferos. Clasificacion de aguas.
Ejemplos. Reservas hidrogeolégicas, estaticas y dinamicas. Definicion y alcances del modelo
conceptual para el desarrollo del modelo matematico.

Métodos geofisicos aplicados al estudio de los recursos hidricos subterraneos. En el curso se
brindaran de manera introductoria los conceptos tedricos basicos sobre la geofisica y los
diferentes métodos que pueden aplicarse al estudio del subsuelo con énfasis en la evaluacion
de recursos hidricos subterraneos. A través de la presentacién de casos de estudio se
presentaran las principales ventajas y desventajas de cada método y las potencialidades que
presentan en diferentes escenarios. Los temas de mayor interés son: relacién agua
superficial-subterranea, evaluacién de acuiferos costeros, intrusién salina, contaminacion
antrépica, identificacidén de fuentes de agua dulce, etc.

El agua como recurso y como amenaza. Interacciéon con el ambiente natural y antrépico. La
consideracion de la variable ambiental en los disefios del manejo hidrico, incorporandose
desde la propia concepcion del proyecto y en todas sus etapas. Ejemplificacion con
reformulacion de proyectos y consignas de manejo. Variables susceptibles de ser
cuantificadas que pueden considerarse para la toma de decisiones con fines ambientales.
Herramientas con que pueden estimarse: mediciones en campo y modelo. fisico, y
modelacion numérica. Representatividad de mediciones en modelo fisico: el caso del

Vertedero Brazo Afia Cua. Eleccion de la dimensién de simulaciones numéricas: 0D, 1D, 2D y
4
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3D. Empleo de datos de campo para validacién. El caso de la modelacién integral del rio Santa
Cruz. Actividad individual para identificar comprension general de conceptos discutidos:
completar frases, multiple choice.

Introduccién al monitoreo de aguas superficiales. Conceptos. Tipos de muestreo. Nociones de
parametros de medicién in situ y de laboratorio. Practica de toma de muestras en campo.
Equipos de medicidon. Formas de reconocimiento de areas de muestreo. Monitoreo biologico.
indices de calidad de agua.

El sistema cuenca hidrografica: su funcionamiento y componentes; actores intervinientes en
su manejo y gestién; diferencias entre cuencas de montafia y cuencas de llanura. Erosion
hidrica superficial: principales factores que la afectan; estimacién de los caudales liquidos y
solidos. Ordenacién agrohidrolégica: descripcion del fenémeno torrencial; medidas de
restauracion de cuencas hidrograficas; estructuras de estabilizacién de laderas.

Definicién y caracteristicas de la cuenca urbana. Tipos de precipitacion. Lluvias intensas e
inundaciones. Transformacioén lluvia - caudal. Proceso de la inundacion urbana. Criterios de
analisis de la inundacién. Altura y velocidad de escurrimiento. Medidas estructurales y no
estructurales. Sistemas urbanos de desaglies sostenibles (SUDS). Definicion de riesgo. Planes
de reduccién del riesgo hidrico de inundacion.

Sistemas de tratamiento de aguas residuales mediante lagunas. Ejemplos de casos de estudio
aplicados a la optimizacion de tratamiento de efluentes de matadero y frigorifico: simulacion
simplificada de flujo de lagunas de tratamiento. Problematica del arsénico en agua de
consumo en Argentina: rutas de exposicion, efectos en la salud, normativa, tecnologias de
remocion tradicionales y emergentes. Ejemplo de desarrollo tecnolégico: planta de remocién
de arsénico basada en la tecnologia de hierro cero valente (zero-valente iron -ZVI).

Aplicacién de técnicas y plataformas geoespaciales para la recoleccion, acceso, analisis y
visualizacion de datos de ecosistemas de agua dulce y su contribucién a la toma de decisiones
en diferentes niveles, en apoyo con la Plataforma del ODS 661. Fortalecimiento de la
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capacidad para aplicar e integrar diversas fuentes de datos para la gestion para monitorear
los cambios en el territorio aplicando la teledeteccion.

10. Economia del Agua

Impacto del stress hidrico en la produccion y la valoracion econdémica del mismo en la
provincia de Buenos Aires y para ciertos cultivos. Gran parte de la incertidumbre la genera la
variabilidad climatica y en especial la disponibilidad de agua.

11. Agua y derecho

Proteccion nacional e internacional. La democracia ambiental: derechos a la informacién, a la
participacion y al acceso a la justicia. El derecho al agua. Su vinculaciéon con otros derechos.
Su contenido: disponibilidad, calidad, accesibilidad. Deberes estatales: obligacion de respetar,
proteger y realizar.

12. Riego y drenaje

Relaciones agua-suelo- planta-atmésfera. Contenidos hidricos referenciales. Relaciones entre
tensiones y contenidos hidricos en los suelos. Umbral de riego. Laminas neta y bruta. Analisis
de la oferta y demanda de agua. Calidad del agua para riego. Eficiencias de riego. Ejemplos.
Fundamentos de hidraulica aplicada en sistemas de riego. Equipos de riego. Componentes y
fundamentos.

13. Objetivo de Desarrollo Sostenible 6.6.

Objetivos de Desarrollo Sostenible. Definicién y consideraciones generales. Aplicabilidad en
Argentina en relacion con el agua. ODS661: Estructura, funciones y valor de los Ecosistemas
de Aguas Continentales. Proteccién y restauracion de Ecosistemas de Aguas Continentales.
Datos para la toma de decisidon. Plataforma para la Exploracién de Ecosistemas de Aguas
Continentales del ODS 6.6.1.

14. Trabajo Integrador Final (TIF)

El objeto o problema de estudio: su definicion y delimitacion. Estado de la cuestién y
antecedentes. La definicibn y cumplimiento de los objetivos general y especificos.
Formulacion de metodologia y resultados esperados. Las citas bibliograficas.

(o)}
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ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

La estructura del Plan de Estudios de Diplomatura de posgrado en Agua y Ambiente se basa
en el dictado de 13 &reas tematicas integradoras, durante 16 semanas. A continuacion se
presenta una tabla descriptiva que indica el plan de estudios completo y sus docentes,
expresando la carga horaria por tema.

Carga sincr:n(:::Z (2hs Horas
TEMA DOCENTE Semana horariaI terico + 2 hs asincroéni
semana seminarios) cas
Eduardo Kruse / Raul
Introduccion Perdomo / Fernanda 1 3 3 -
Gaspari
1 Aguq, am’blente y Ramiro Sarandén 2 9 4 5
biodiversidad
. , Patricia Laurencena/
2 Hidrogeologia S 3 9 4 5
Silvina Carretero
3 Hidrogeofisica Sgntlago Perdomo /Simon 4 9 4 5
Lissa
S Sergio Liscia / Mariano de
4 Hidraulica Dios / Paula Consoli Lizzi > 9 4 >
Monitoreo de Gabriela Mazzucchelli /
5 ; ; ) 6 9 4 5
calidad del agua Lucila Elordi
Manejo de cuencas Ma. Isabel Delgado / Camila
6 . . . 7 9 4 5
hidrograficas Anselmino
7 Hidrologia urbana Enrique Angheben 8 9 4 5
8 Agua y saneamiento Tatiana ArFurl / Eliana 9 9 4 5
Berardozzi
Hidrolog(a Fernanda Gaspari /
9 & y Alejandro Montealegre 10 9 4 5
teledeteccién .
Medina
10 | Economia del agua Raul Ro‘sa / Gerardo 11 9 4 5
Denegri
11 Agua y derecho Marcelo Lamoglia 12 4
12 | Riegoy drenaje Luciano Calvo 13 4
13| ODS6 Marcos Cipponeri 14 4
Trabajo Integrador Dra. Ferqanda Gaspari / 15-16 30 4 26
Final Prof. Enriqueta Della Rosa
Carga horaria 150 59 91
Porcentaje 100 39 61

(*) Se recomiendan docentes del exterior para los seminarios temdticos
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Seguidamente se presenta la discriminacién de horas teoricas, seminarios, actividades
domiciliarias y evaluacién.

Carga horaria Porcentaje
Tedricos / consulta 31 21%
Seminarios / talleres 28 19%
Lectura y practica domiciliaria 65 43%
Evaluacién 26 17%
TOTAL 150 100%

DESTINATARIOS

Profesionales vinculados a estas tematicas en diversos ambitos, paises y / o regiones,
organismos, etc.

REQUISITOS DE ADMISION

Ser graduado de una carrera universitaria no menor a 4 afios (verificable).

REQUISITOS DE INSCRIPCION

Para formalizar la inscripcién debera acompafiarse del titulo de grado correspondiente. Podra
recibirse la inscripcion de graduados de carreras universitarias de al menos cuatro afios de
duracién de otras areas del conocimiento, siempre y cuando exista pertinencia entre la
tematica impartida y el origen de los estudios del graduado.

La docente coordinadora de la Diplomatura evaluara la pertinencia de admitir graduados de
otras carreras, en base a los antecedentes académicos o laborales que presente el/la
postulante.

REQUISITOS PARA LA ASISTENCIA

Poseer computadora personal y buena conectividad.

REQUISITOS DE CURSADA Y APROBACION

El certificado de aprobacién de la Diplomatura se expedira cuando el/la asistente haya
cumplido con todas las actividades de posgrado establecidas. El certificado de aprobacion lo
expedira la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales con la firma de las autoridades, de la
docente coordinadora y expresara las actividades de posgrado que lo integran.
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Podra optar por obtener un certificado de asistencia o un certificado de aprobacion. En ambos
casos deberd acreditar una asistencia de al menos el 80% de las horas de clases impartidas.

ABIERTO A ASISTENTES QUE NO REALIZAN LA DIPLOMATURA COMPLETA: si

CERTIFICADO DE ASISTENCIA: Externos

CERTIFICADO DE APROBACION: Por Diplomatura completa.

CARACTER PROPUESTO: No acreditable a carreras de grado académico.

EVALUACION

El certificado de aprobacién de la Diplomatura se expedird cuando el/la asistente haya
cumplido con todas las actividades de posgrado establecidas. El certificado de aprobacion lo
expedira la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales con la firma de las autoridades, de la
docente coordinadora y expresara las actividades de posgrado que lo integran.

Podra optar por obtener un certificado de asistencia o un certificado de aprobacion. En ambos
casos deberd acreditar una asistencia de al menos el 80% de las horas de clases impartidas.

ARANCEL: A definir por cada ciclo lectivo.

DOCENTES

La docente responsable remitira previo al inicio de cada ciclo a la Secretaria de Posgrado y
Capacitacion a Distancia el listado de los y las docentes responsables de cada tema, quienes
llevaran adelante los contenidos en cada ciclo académico.

Los/las docentes que se encuentren a cargo de las clases seran designados por el Consejo
Directivo de la Facultad en cada ciclo lectivo, previo aval de la Comision de Grado Académico
de Maestrias y Especializaciones de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la
Universidad Nacional de La Plata (CGAME).

De manera excepcional podra solicitarse la designacién de profesionales y/o investigadores
que no revistan la calidad de docentes de la UNLP o de otra Universidad Nacional o extranjera,
cuando la especialidad o tematicas que se abordan justifiquen tal designacion.

CUPO: Maximo 50 - Minimo 10.
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